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VOORBERICHT VAN HET BESTUUR 
DER NEDERLANDSCHE HEIDE-MAATSCHAPPIJ. 



Door den Commissaris der Nederlancteche Heide-Maatschappij , 
den heer Mr. J. H. Schober, bekend ontginner op de Véluwe, 
werd de aandacht van het Dagelijksch Bestuur gevestigd op het 
in der tijd bekroonde werk van Dr. A. Salfeld, over de kui- 
tuur der heidevlakten in Noordduitechland , en op de hooge 
waarde, die dit geschrift heeft ook voor de ontginning der 
Nederlandsche heidegronden. 

Was de eerste gedachte eenvoudig dit boekje uit te geven, 
overgebracht in onze taal, eene nadere bespreking deed spoedig 
inzien dat op deze wijze het doel niet geheel was te bereiken. 
Mag er in vele opzichten ook overeenkomst bestaan tusschen de 
zandgronden der Noordduitsche vlakte en die der zandstreken in 
onze oostelijke provinciën en op de Veluwe , in andere opzichten 
wijken zij van elkander af en in ons veel dichter bevolkt land 
met meer en grooter centrums van bevolking, is /de economi- 
sche toestand van den bebouwer niet dezelfde als bij onze 
oostelijke naburen. 

Doch eene veel belangrijker reden was er voor het Bestuur 
der Nederlandsche Heide-Maatschappij om bij het verleenen harer 
medewerking bij de uitgave van het eerste geschrift, krachtens 
het tweede gedeelte van al. f van art. 1 harer Statuten , eenen 
anderen weg in te slaan. Het werk van den Heer Salfeld was 
reeds uitgegeven in het jaar 1859 en hoewel bij twee latere 
uitgaven herzien en zooveel mogelijk met de nieuwere ontdek- 
kingen in verband gebracht, was toch het ontwerp gemaakt 
vóór dat de zoo belangrijke vooruitgang der wetenschap in de 
laatste jaren eene geheele wijziging van de bebouwing van 
zand- en veengronden in 't vooruitzicht stelde. 

Thans is het toch vastgesteld dat de vlinderbloemige gewassen 
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geen stikstof aan den bodem ontnemen, integendeel dien daar- 
mede verrijken, 

dat voor gewassen , die veel stikstof eischen , eene plaats in 
de vruchtvolging behoort volgende op de teelt dezer stikstof- 
verzamelaars , 

dat bij rationeele vruchtwisseling en gewone bemesting , alleen 
versterkt met de goedkoope hulpmeststoffen, phosphorzuur en 
kali, de meest intensieve bouw kan worden gedreven ook op 
zand- en veengronden, 

en eindelijk dat de meerdere kennis, verkregen van de wer- 
king van kalk, waaraan de meeste diluviale gronden gebrek 
hebben , deze stof mede wordt de krachtige motor , die de zand- 
gronden en vooral de veengronden voor eene loonende kuituur 
geschikt kan maken. 

Het Bestuur der Heide-Maatschappij slaagde er in met den 
kundigen schrijver, wiens naam op dit gebied zulk een goeden 
klank heeft , overeen te komen eene geheel nieuwe verhandeling 
te schrijven over de ontginning der Nederlandsche heiden , geheel 
gebaseerd op den tegenwoordigen stand der wetenschap op 
landbouwgebied. Deskundigen uit verschillende provinciën van 
ons land gaven welwillend de meest volledige inlichtingen over 
bodem en bedrijf, en Dr. Lomé, te Utrecht, verhoogde grootelijks 
de waarde van het werk door de bewerking op zich te nemen 
van de afdeeling over de Geologie en het Klimaat der Neder- 
landsche heiden. Ook de vertaling van het Duitsche gedeelte zijn 
wij aan den heer Lobié verschuldigd. In den heer Gouda Quint 
vonden wij een ondernemend uitgever, die voor eene goede 
bewerking zorg droeg. 

Door de uitgave van dit werk is slechts ten deele de vraag 
beantwoord: op welke wijze onze heidegronden het meest produc- 
tief zijn te maken. Gaarne toch had het Bestuur der Heide- 
Maatschappij aan het werk toegevoegd eene speciale afdeeling 
over den boschbouw op de Nederlandsche heiden, doch dit was 
niet zoo spoedig tot uitvoering te brengen. Het Bestuur hoopt 
echter daarin nu afzonderlijk te voorzien. 

In ieder geval mocht de uitgave van een werk , dat in de be- 
antwoording van zoovele gewichtige vragen voorziet, niet vertraagd 
worden. Door Dr. Salfeld wordt op overtuigende wijze aange- 
toond, dat het gebruik van heideplaggen in eene rationeel ge- 
dreven boerderij op het zand tot een minimum kan en moet 
worden beperkt. De onafzienbare heiden, die nu voor plaggen- 
veld worden gebruikt, komen dan beschikbaar en kunnen dan 
voor andere doeleinden, speciaal boschaanleg, worden gebruikt. 

Welk een nieuw veld wordt hier geopend voor den Neder* 
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landschen arbeid, welk eene gelegenheid voor het Nederlandsehe 
kapitaal om het ten bate van het eigen volk en ten nutte van 
het eigen land vruchtbaar te maken. 

Wij wenschen het werk in handen van allen , die met ons er 
geen vrede mede hebben, dat een zoo groot deel van den 
vaderlandschen bodem geen woon- en werkplaats aanbiedt aan 
het Nederlandsehe volk. 

De Voorzitter der Nederlandsehe Heide' Maatschappij , 



A. J. BLIJDENSTEIN. 
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In het jaar 1859 werd door het Hannoversche Landbouw- 
kundige Genootschap eene prijsvraag over den landbouw der 
heidestreken uitgeschreven. De door mij geschreven verhandeling 
werd met den eersten prijs bekroond en door mij in 1869 en 
1882 op nieuw uitgegeven. Sedert 1858 heb ik mij bijna onaf- 
gebroken praktisch en wetenschappelijk met den landbouw der 
heidestreken bezig gehouden en de ontginning veler heidestreken 
in Nederland, Hannover, Sleeswijk-Uohtein , Olderiburg en Jutland 
leeren kennen en daarbij de licht- en schaduwzijden van het 
landbouwbedrijf dezer landen tot onderwerp mijner studiën ge- 
maakt. 

Op initiatief van Mr. J. H. Schober en op verlangen van het 
hoofdbestuur der Nederlandsche Heide-Maatschappij heb ik nu 
eene verhandeling over de ontginning der Nederlandsche heiden 
samengesteld. Hiertoe hebben de heeren Löhnis, te Fredertksoord , 
van Pesch, te Wageningen, en Bosker, te Vrooméhoop (Overijsel) , 
bereidwillig inlichtingen over den tegenwoordigen toestand van 
het landbouwbedrijf in alle Nederlandsche heidestreken verschaft. 
De heer Dr. Lorié , te Utrecht , heeft de bewerking van de hoofd- 
stukken over Geologie en Klimaat der heiden en de vertaling van 
het geheele werkje in het Nederlandsch op zich genomen. 

In het eerste gedeelte van dit geschrift zal ik de beide 
vragen behandelen: 

1) Door welke huishoudelijke inrichtingen is het gebruik , dat 
in de heidestreken van heidekruid en -plaggen gemaakt wordt, 
zoo niet geheel tegen te gaan , dan toch zooveel mogelijk te 
beperken? 

2) Op welke wijze kan men de heidevlakten , die bij het bedrijf 
gemist kunnen worden, het doelmatigst op andere wijze zich 
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ten nutte maken met inachtneming van den toestand van den 
grond, van hunne ligging, enz.? 

Reeds hij oppervlakkige beschouwing komt hij den reiziger in 
de heidestreken de gedachte hoven: Heeft de landbouw 
in de heidestreken hare grenzen bereikt? Zoude 
men van deze uitgestrekte vlakten niet een heter 
gehruik kunnen maken? Deze vraag werd reeds voor 70 
jaren door de schrijvers A. Thaer, J. N. von Schwebz en Vrij- 
heer von Bönndïghausen besproken. Onwillekeurig komt men 
steeds tot het inzicht, dat het den mensch gelukken zal door 
vlijt en verstand de heidestreken tot eenen hoogeren trap van 
weivaart te brengen. 

Wij willen beginnen met de wording en de geaardheid, 
zoomede de luchtsgesteldheid der Nederlandsche heiden te be- 
schouwen. Vervolgens vatten wij de eigenaardigheden van het 
landbouwbedrijf op deze gronden nader in het oog. Daarna 
zullen wij bespreken welke hinderpalen ter verbetering thans 
door de wetgeving op zijde geschoven zijn en welke gebruiken 
bij het tegenwoordige bedrijf als doelmatig en welke als ver- 
keerd moeten beschouwd worden. 

Zoodra wij het gebrekkige der tegenwoordige wijze van be- 
bouwen ingezien hebben, zullen wij de hand aan den ploeg 
slaan en verschillende middelen overwegen, waar- 
door de zuivere opbrengst van bouw- en gras- 
land op den duur vermeerderd en het gebruik van 
heide en plaggen beperkt kan worden. 

Van bijzonder belang is tevens ook het antwoord op de 
vraag: n Zijn de woeste heidevlakten geschikt om als 
bouwland, grasland of bosch ten nutte gemaakt te 
worden?" Bij de ontginning tot bouwland en bosch heeft 
men op vele plaatsen groote fouten begaan, waartegen wij 
zullen waarschuwen. 

In het tweede deel van dit geschrift zal ik uitvoerig het 
gebruik van hulpmeststoffen bespreken, evenals dat van kalk, 
terpaarde en zeeslib, voornamelijk met het oog op de lichtere 
grondsoorten. De boeren der heiden, der hooge- en moeras- 
venen en der veenkoloniën op afgegraven venen verkrijgen hier- 
door eene handleiding voor het gebruik der genoemde stoffen, 
vooral van kalk en hulpmest. Bij het groote belang van kunst- 
mest voor de vochtige, lichte gronden hield ik het voor nood- 
zakelijk deze zaak in geregeld verband en meer uitvoerig te 
bespreken. Mijn wensch was aanvankelijk dit gedeelte in een 
afzonderlijk geschrift te doen verschijnen, doch de uitgever 
verlangde beide gedeelten te vereenigen. Misschien heeft hij 
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hierin wel gelijk, daar in Nederland zeer dikwijls zand, hoog- 
veen, afgegraven hoogveen en moerasveen aan elkander grenzen 
en denzelfden eigenaar hebben. 

Moge mijn arbeid tot gemeenschappelijk streven op het ge- 
bied der Heideontginning aansporen en mocht de rekenschap, 
die ik gaf van mijne langjarige ervaring, er toe bijdragen om 
mijnen nabuur deze taak gemakkelijker te maken, dan zoude 
mij dit steeds eene groote voldoening en aangename herinne- 
ring blijven. 

Lingen (Provincie Hannover) , . a . T ™, T _ 

Zomer 1889. A ' SALFELD - 
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VERBETERINGEN. 



Bladz. 6 regel 3 van boven staat: Gelukkig is er vraag naar 
dit ijzeroer, enz. Zooals uit het verband blijkt, is er 
dus geene sprake van het zandoer der hoogere heide- 
gronden , dat geheel waardeloos is. Dit wordt op bladz. 
81 vermeld en is eene geheel andere stof. 

„ 19 regel 9 van boven staat: iets minder in Januari, 
Februari en Maart , waaronder dus , zooals uit het ver- 
band blijkt, verstaan moet worden „minder zeldzaam." 

„ 27 regel 12 van boven staat: De zaden van verloren 
hoekjes, lees: De zoden enz. 

„ 32 regel 6 van boven staat: Dedemsvaart in de provincie 
Drenthe, lees: in de provincie Overijseh 



I. Geologie en Klimaat der ïederlandsche 

Heiden. 



A. GEOLOGIE. 

Heiden zijn de weinig vruchtbare uitgebreide vlakten en 
heuvels in ons vaderland, waarvan de bodem in hoofdzaak 
uit zand bestaat en waar de beide soorten van heidekruid de 
meest voorkomende planten zijn. Het is zoo goed als zeker, 
dat een groot gedeelte onzer heiden, met name de meer 
heuvelachtige, vroeger met bosschen bedekt is geweest. De 
mensch roeide die met zijne gewone zorgeloosheid uit, zonder 
nieuwe aan te planten en werkte zelfs de natuur tegen, die 
aan zich zelve overgelaten, wel weder nieuwe bosschen zoude 
hebben doen opslaan. Gedeeltelijk door het weiden der scha- 
pen, die gaarne de bladeren en takjes der jonge boompjes 
nuttigen en gedeeltelijk door de hazen en konijnen, die in 
den winter hunne schors afknabbelen en uitsluitend ter wille 
van hei vermaak van een gering aantal personen opzettelijk 
beschermd worden, bleven de heuvels en vlakten in hunnen 
boomloozen toestand. 

Dat de lagere en vlakkere heiden vroeger bosschen ge- 
dragen hebben is minder zeker, maar toch niet onwaarschijnlijk. 

Wij zien dus al dadelijk, dat wij in ons land tweeërlei 
soorten van heiden kunnen onderscheiden — heuvels en vlak- 
ten. De eersten zijn uit den aard der zaak droog engrooten- 
deels alleen voor boschbouw geschikt, de vlakten zijn voch- 
tiger, kunnen in vele gevallen geïrrigeerd (besproeid) worden 
en hier zoude dus een eigenlijke landbouw eerder mogelijk 
wezen. Of zij echter loonend kan zijn is eene vraag, welker 
beantwoording op deze plaats niet tehuis behoort. 

Salfkld, Heideontginning. 1 
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Ook in den aard van den bodem valt verschil op te mer- 
ken. In den régel is de grond der hoogere heiden grof zand, 
met veel steenen vermengd, of grint, soms ook enkel zand, 
of een kleihoudend, fijn zand: „zavel- of boekengrond" ge- 
heeten, omdat hierop de beuken goed groeien. Aan den voet 
der heuvels bestaat evenwel in den regel nog een breedere of 
smallere zoom uit denzelfden grond. Omdat grint (of ten minste 
zand met grint) hier zeer dikwijls voorkomt, kunnen wij deze 
heiden „Gr int grond en" noemen. Zij zijn dus in den regel 
hoog en heuvelachtig, bij uitzondering laag en vlak. 

Soms vormen zij een groot samenhangend geheel, bijv. 
Drenthe , de Veluwe, de hoogten tusschen Nijmegen en Kleef 
en tusschen Naardien en Beenen , soms meer op zich zelf 
staande heuvels als in de graafschap Zuutfen (Monferland , 
Lochemerberg) , Overijsel (Lemelerberg , Haarlerberg, enz.,) 
Brabant, waar zij trouwens laag en vlak zijn en zeer weinig 
in het oog vallen. 

Tusschen en rondom deze hoogere grintgronden strekken 
zich de lagere , vlakkere „Zandgronden" uit , welker bodem 
slechts bij uitzondering eenigszins kleihoudend is, ten minste 
aan de oppervlakte. 

Eigenlijk is er nog eene derde soort van heidegronden, 
waar echter de heideplanten veel minder gevonden worden en 
soms geheel ontbreken, dit zijn de beruchte en gevreesde 
„Zandstuivingen" of landduinen, die zeer op de zeedui- 
nen gelijken en dan ook hun ontstaan aan den wind te dan- 
ken hebben; de zee heeft evenwel met hun ontstaan niets te 
maken. Op de heidegronden toch is zand in overvloed voor- 
handen, dat in bepaalde omstandigheden door den wind tot 
heuvels opgewaaid wordt; langs onze kust wordt het zand door 
de zee aangevoerd en dus kan daar hetzelfde gebeuren. 

Deze landduinen zijn van al onze heidegronden verreweg 
de onvruchtbaarste, omdat aan het zand een gering leemge- 
halte geheel en al ontbreekt. De zeeduinen daarentegen , voor- 
al als zij geslecht zijn, zijn in veel gunstiger toestand door 
een aanmerkelijk kalkgehalte, afkomstig van de vergruisde 
zeeschelpen. Vooral de naast en tusschen de zeeduinen gelegene 
„Geestgronden" zijn door hunne lage ligging in zeer 
gunstige voorwaarden, zooals men dan ook aan het weiland 
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en het vee tusschen Loosduinen en Vogelenzang en een groot 
.gedeelte van Noord-Holland, in het ruwe ten westen van den 
Hollandschen spoorweg, gemakkelijk zien kan. 

Gewoonlijk worden de zeeduinen en geestgronden als een 
afzonderlijk geheel ten opzichte van de heiden beschouwd, zij 
zijn dan ook van veel jonger vorming. 

Keeren wij tot de eigenlijke heidegronden terug. Evenals 
de menschheid, zoo heeft ook onze aarde hare geschiedenis, 
die eene afzonderlijke wetenschap, de „Aardkunde" of 
-,Geologie" uitmaakt en desgelijks in een aantal tijdvakken 
verdeeld wordt. Het laatste tijdvak omvat de geheele geschie- 
denis van den mensch, die trouwens reeds in het voorlaatste 
leefde, zooals talrijke overblijfselen — geraamten, wapens van 
vuursteen, bewerkte beenderen, bewoonde holen, haardsteden, 
enz. — bewijzen. 

In ditzelfde tijdvak werden eerst onze hoogere of grint- 
gronden en daarna onze lagere of zandgronden gevormd.^ 

Het klimaat van Noord-Europa was toen veel ongunstiger 
dan tegenwoordig; de gletschers der Alpen en van Skandinaviè 
hadden eene veel grootere uitbreiding dan thans, en zelfs 
van gebergten als het Schwarzwald en de Vogezen, waar 
tegenwoordig zelfs geene eeuwige sneeuw is, daalden glet- 
schers af. Er viel veel meer sneeuw en regen en alle rivieren 
waren eenige malen grooter dan in onzen tijd. Rijn en Maas 
voerden massa's zand en grint mede, afkomstig van de ge- 
bergten van hun stroomgebied, en zetten die in ons vaderland 
neder. Hier en daar brachten zij zelfs groote brokken zand- 
steen, enz. mede, die in grondijs of in drijfijs vastgevroren en 
daardoor als in een vlot gedragen, mede stroomafwaarts dreven. 
Door vergelijking der steensoorten, die in onze grintgronden 
aangetroffen worden, met die van de rotsen langs Rijn en 
Maas kan men nog gedeeltelijk hunne herkomst aantoonen. 

Nevens deze vindt men onder de keien onzer heiden 
een aantal, die ook in Noordduitsckland , Denemarken en Zuid- 
Zweden worden aangetroffen, eveneens als losse blokken , maar 
in het verdere Zweden en Noorwegen, in Finland en op eenige 
Oostzee-eilanden als vaste bergen en rotsen. Het is dus bewe- 
zen, dat de losse keien van daar afkomstig zijn, dus in het 
algemeen uit Skandinaviè, Men neemt tegenwoordig vrij alge- 
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meen aan, dat zij van daar zijn vervoerd door eene reusach- 
tige uitbreiding der Skandinaafsche gletschers , die eene samen- 
hangende ijsmassa, een „Land ijs" vormden. Deze zeer dikke 
massa was eenigszins vervormbaar (kneedbaar als pik, bijv.) 
en kon zich langzaam voortbewegen. In en onder het ijs 
werden aldus massa's steenen, gruis en klei voortgeschoven , 
die bij het wegsmelten van het ijs bleven liggen. Gedeeltelijk 
werden zij ook door de beken smeltwater, vereenigd met 
takken van den Rijn, verder vervoerd en vormden zoo afzet- 
tingen grint, die ook eene duidelijke afscheiding in lagen 
vertoonen. 

De heuvels der hooge grintgronden, bijv. de Veluwe y 
werden gevormd door eene min of meer steile oprichting der 
zand- en grintlagen, die soms zelfs recht overeind staan 
evenals in de gebergten. Wat de oorzaak dezer oprichting 
was, valt nog niet met zekerheid te zeggen, niet onwaarschijn- 
lijk was het wederom het langzame voortschuivende of liever 
halfvloeiende Landijs. 

Hierin zien wij dus eene eerste oorzaak van het ontstaan 
onzer heuvels. Nadat het ijs geheel weggesmolten was, be- 
gonnen de Rijn— en Maatstokken op nieuw beddingen uit te 
schuren, waardoor het verschil tusschen hooge en lage gron- 
den dus nog sterker werd. Er vloeide toen o. a. door onze 
tegenwoordige GelderscAe Vallei een aanzienlijke Rijmxm, die 
thans geheel verdwenen is, en een andere door het zeer 
breede dal, waarvan de oosthelling der Vélnwe de eene oever > 
de Hetten heuvel , Lochemerberg , Holler- en Haarlerberg , Leme- 
lerberg en Besirnerberg stukken van den rechteroever zijn. 
Onze tegenwoordige Geldersche IJsel is het geringe overblijf- 
sel dier machtige rivier. 

Tijdens het wegsmelten van het Landijs voerden de smelt- 
waterbeken zand van de hoogten en zetten dat in de omrin- 
gende lagere streken weder af. Hetzelfde gebeurde nog lang 
daarna tengevolge van regen- en sneeuwval, totdat deze ein- 
delijk zoozeer verminderd waren, dat het van de hoogten 
afvloeiende water te gering in hoeveelheid was om dit te 
verrichten, evenmin als het in onze tijden, tenzij bij uitzon- 
dering, gebeurt. 

Op deze wijzen werden de lagere zandgronden, vooral van 
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Friesland, Groningen en ten deele van Overijsel gevormd. In 
het zuiden en westen dezer provincie, zoomede in Gelderland, 
Utrecht en Noord-Brabant, werden de breede dalen en vlakten 
iusschen de heuvels, die ten deele hun ontstaan aan de uitschu- 
ring door de Bijn- (en Maas-) takken te danken hadden , door 
deze zelfde rivieren weder met aangevoerd zand opgehoogd. 
Hierdoor, benevens door de beide andere vermelde oorzaken, 
werden de uitgestrekte vlakke en lage zandgronden gevormd. 
Deze zijn nog heden ten dage voor kunstmatige besproeiing 
^irrigatie) vatbaar en hebben soms 's winters zeer veel overlast 
van het water, met name in de Graafschap en in Twentlie 
«en moeten dus ten opzichte van ontginningsvraagstukken wel 
van de hooge zandgronden onderscheiden worden. 

Ten opzichte van de Veluwe , Haar Ier- en Holterberg, de 
heuvels tusschen Baarn en Beenen enz. van irrigatie te spreken 
is eenvoudig onzin. Toch treft men zulke plannen niet zelden 
in onze couranten aan. 

Zijn de hooge of grintgronden dus in het algemeen voor 
boschbouw aangewezen, zoo ontmoet deze soms in de lage of 
zandgronden een niet te miskennen bezwaar, hoewel lang niet 
overal, wat trouwens voor elk punt afzonderlijk onderzocht 
moet worden. 

Op geringe diepte, afhankelijk van den stand van het 
grondwater, treft men namelijk een sterk gehalte van ijzeroer 
aan. Dit is in ongelijke hoeveelheid aanwezig, soms zijn de 
zandkorrels ieder slechts met een laagje daarvan omgeven en 
nog allen los liggend, in welk geval het ijzeroer onschadelijk 
is. Ook wanneer de zandkorrels slechts tot losse koeken zijn 
samengebakken, kan het nog betrekkelijk weinig kwaad. Slechts 
dan, als het in groote hoeveelheid aanwezig is en het zand 
tot eene doorloopende korst vereenigt, is het zeer schadelijk. 
De hoofdoorzaak daarvan ligt in de afsluiting van het grond- 
water, 's Winters en na zware regens kan het water niet naar 
'de diepte trekken en blijft de bodem dus moerassig , 's zomers 
bij aanhoudende droogte wordt het verlies van vocht niet aange- 
vuld uit den ondergrond en wordt de bodem dus allicht 
verschroeid. Slechts betrekkelijk weinig planten zijn tegen deze 
uitersten bestand en met name dennen voeren op zulk eenen 
.grond een kwijnend bestaan om ten slotte te bezwijken. 
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Omspitten en verwijderen der oerbank is het eenige mid- 
del , dat daartegen helpt , hoewel dikwijls slechts voor zekeren 
tijd. Gelukkig is er vraag naar dit ijzeroer, zoodat het uit- 
delven des winters dikwijls een niet onvoordeelig werk is r 
waardoor de grond wordt verbeterd. 

Wat de voorwaarden zijn van het ontstaan dezer oerban- 
ken, is nog niet in alle deelen bekend. Wij weten wel, dat 
het eene der vele verschijnselen is, die men in het algemeen 
„Stofwisseling van den Bodem" kan noemen. Het ijzer vormt 
met de zuurstof twee verbindingen, waarvan er eene onder 
zekere omstandigheden (als koolzuur-ijzeroxydule) in water 
oplosbaar is ; dit kan o. a. gebeuren bij aanwezigheid van rot- 
tende planten stoffen. De amlere verbinding (ijzerhydroxyde) is* 
daarentegen onoplosbaar in water en ontstaat uit de eerste, 
wanneer de lucht ruimen toegang heeft. Is er dus ergens op 
een hooger punt ijzer in den bodem en tevens plantaarde of 
humus, dan wordt dit ijzer opgelost en trekt met het insij- 
pelende regenwater naar lager gelegen punten , waar het grond- 
water dus ijzerhoudend wordt. 

Bij langdurige droogte verdampt het water hier uit de 
bovenste grondlagen, de lucht kan door den droogeren grond' 
beter toetreden en bereikt ten slotte het ijzerhoudende grond- 
water, waar het de onoplosbare ijzer verbinding doet ontstaan. 
Vandaar dat men op onze hoogere heiden zelden of nooit 
ijzeroerbanken aantreft, het ijzer dat in den bodem is, ver- 
mindert gaandeweg in hoeveelheid en levert dus geen bezwaar 
op voor het diep indringen der boomwortels. 

Een tweede geval van de „Stofwisseling in den Bodenr^ 
is mede een en nog sterker argument voor de stelling, dat 
onze hooge grintgronden in hoofdzaak slechts voor boschbouw 
geschikt zijn. Vochtige grond sluit de lucht af, drooge grond 
laat de lucht toetreden, zooals wij daareven zeiden. Hoe lan- 
ger een bodem droog is of liever „hoe sneller een bodem 
droogt, nadat hij bevochtigd is geweest," des te beter heeft 
de lucht gelegenheid op den bodem in te werken en dus ook 
de zuurstof der lucht om zich te vereenigen met de bestand- 
deelen, die daarvoor geschikt zijn. Hiervoor komt in de eerste 
plaats de humus in aanmerking, de teelaarde, die het gevolg 
is van de rotting der planteno ver blij fselen. Is de grond mees- 
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tentijds vochtig, dan neemt de humuslaag gestadig in dikte 
toe, is de grond zeer dikwijls droog, dan gebeurt dit niet en 
de gevormde humus verdwijnt weder. Er gebeurt langzaam 
hetzelfde mede als in zeer korten tijd bij verbranding. Bij 
eene gelijkmatige bedekking met heide is de hooge grintgrond 
dan nog in betrekkelijk gunstige omstandigheden, de boven- 
laag is vast en samenhangend en gaat het uitdroogen en in- 
dringen der zuurstof nog eenigermate tegen. Wordt de grond 
evenwel bebouwd, dan wordt zij telken j are opzettelijk omge- 
werkt, is dus spoediger en langer droog en „v er b randt" 
dus gemakkelijker. Men moet dus hier veel meer het humus- 
verlies tegengaan door opzettelijk stoffen voor de vorming 
van nieuwe aan te voeren, als stalmest, turfstrooisel , plag- 
gen, enz. wat natuurlijk de kosten weder hooger maakt. 

De natuur wijst ons evenwel ook hier den weg, zij biedt 
ons het middel om 1° de verbranding van den humus tegen 
te gaan en 2° nieuwen humus in overvloed te vormen. Dit 
is wederom boschbouw. Bosschen geven schaduw op den grond, 
gaan dus het sterke verwarmen en uitdrogen tegen, zij 
trekken vocht aan in de gedaante van nevels en wolken en 
eindelijk vormen zij nieuwen humus door hunne afvallende 
bladeren en naalden. Heeft nu een bosch een aantal jaren 
gestaan totdat het waard is gerooid te worden, dan zal men 
van de gevormde humuslaag voordeel kunnen trekken door 
er verschillende gewassen op te teelen, maar het eind zal 
toch weder moeten zijn : boschbouw. Een dergelijke wisselbouw 
tusschen boomen en andere gewassen, nu eens op dit dan 
eens op dat gedeelte van een bosch laat zich zeer goed den- 
ken en kan allicht voordeel afwerpen. 

Ten slotte nog het vraagstuk van den Mergel in 
Nederland. 

Mergel of zeer kalkhoudende klei, in sommige gevallen 
zeer kalkhoudend zand, is een artikel van veel waarde voor 
den landbouw. Sedert vele jaren zijn daaromtrent geene op- 
zettelijke waarnemingen gedaan en het is zeer waarschijnlijk, 
dat dit nog wel vooreerst zoo zal blijven. Het plan bestond 
van ons land eene nieuwe geologische kaart te vervaardigen 
op grooter schaal dan de reeds bestaande. Daarbij zouden dan 
van zelf overal opnemingen gedaan worden en ware er eene uit- 
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stekende gelegenheid geweest ook zorgvuldig na te gaan, waar 
in onzen bodem mergel te vinden is. 

Edoch! de personen, belast met het maken van een plan, 
gaven den raad voorloopig de oude kaart te herdrukken. 
Ieder, die weet hoelang in ons vaderland voorloopige zaken in 
stand blijven — en ingenieurs zijn daarvan voortreffelijk op 
de hoogte — zal gemakkelijk inzien, dat, indien zulk een 
voorstel, dat werkelijk thans uitgevoerd is, geen afstel is in 
plaats van uitstel, het er toch zeker zeer op gelijkt. 

In November 1859 gaf Staring zijne verhandeling over 
„Mergel in Nederland" in het licht, waarvan wij het voor- 
naamste hier willen weergeven, daar er na dien tijd geene 
mededeelingen over deze zaak in het licht verschenen. (Ver- 
slagen en Mededeelingen der Koninklijke Akademie van We- 
tenschappen, Tiende Deel, 1860.) 

In de nabijheid van Losser, tusschen Oldenzaal en En- 
schede, ligt eene bedding mergelschiefer aan de oppervlakte, 
waarvan nog niet met zekerheid is uitgemaakt of hare voort- 
zetting den bekenden zandsteen van Losser bedekt dan wel 
daaronder wegschiet. 

Ten oosten van Winterswijk in de richting naar Odink 
liggen leem- en kalksteenlagen zeer dicht onder de oppervlakte. 
De kalksteen zou zeer goed gebrand en tot bemergelen gebruikt 
kunnen worden, evenals met verscheidene kalksteenen in het 
aangrenzende gedeelte van Westfalen geschiedt (Ahaus, Stadt- 
lohn, Odink, Weseke) , ware het niet dat het grondwater het 
opdelven bezwaarlijk maakt. 

Het tufkrijt uit de omstreken van Maastricht levert eene 
zeer goede bemesting en bestaat nagenoeg geheel uit koolzuren 
kalk. Het werd in der tijd tot Tenloo en de omstreken van 
Goch in de Rijnprovincie tot dit doel gebezigd. 

In het oosten van de Graafschap en in Twenthe worden 
in leemgroeven hier en daar groote mergelkoeken en klompen 
aangetroffen, die voor bijna \ uit kalk bestaan. Zij komen er 
echter in te geringe hoeveelheid voor dan dat zij opzettelijk 
gedolven zouden kunnen worden. Intusschen zouden reeds de 
koeken, die bij het graven van den leem voor de steenbak- 
kerijen ter zijde geworpen worden, in den naasten omtrek 
gebezigd kunnen worden, te meer daar zij gemakkelijk te 
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verbrijzelen zijn. Tot het Diluvium moet de mergel gerekend 
worden, die in den Groninger Hondsrug bij Helpman werd 
gegraven en 9°/ koolzuren kalk bevat. Ook de bekende 
Groningsche zwarte Potklei, die in Groningen in den bodem 
ligt en in de Gaast bij Winschoten wordt gegraven, is tot 
bemergelen geschikt, daar zijn kalkgehalte 10°/ o bedraagt. 

In het Diluvium der Veluwe zijn hier en daar beddingen 
van mergel, of ten minste kalkrijke klei aangetroffen, zoo in 
den Galgenberg bij Arnhem; tusschen Staverden en Uddel, 
nabij den Tol in het Soerensche Bosch, in den Hamberg bij 
Garderen, te Hoog-Buurloo bij Asselt, in het Sprielder Bosch 
en het Wolfsbosch bij Batten. De laatste werd o. a. meerma- 
len door Mr. Schober op Schovenhorst bij Patten gebezigd 

en bevatte 13— 29% talk - 

Kalkhoudend zand of zandmergel is eveneens op verschil- 
lende plaatsen in het Diluvium aangetroffen, bijv. onder Ton- 
geren bij Epe (20°/ kalk) en te Beek bij Nijmegen (13°/ kalk.) 

Afzonderlijke kalk- en mergelbrokjes worden op een aan- 
tal plaatsen in leembanken van het Diluvium aangetroffen. 
Wegens hunne soms eigenaardige gedaante worden zij hier en 
daar „mennekens" genoemd. Vooral in de Graafschap en in 
Ttoentïie worden zij dikwijls in den leem van steenbakkerijen 
aangetroffen. Zij worden daar echter zeer gevreesd , daar zij de 
steenen bij het bakken doen vaneenbersten. Men vond zeo. a. 
in groot aantal te Noord-Barge bij Emmen in Drenthe, in 
den Lochemerberg , den Needschen Berg , den Arnhemschen Gal- 
genberg en in de leemgroeven bij Garderen en in het Wolfs- 
bosch bij Patten. 

In het zuiden van Limburg tot de hoogte van Sittard 
wordt een zeer fijne klei aangetroffen, de „Limburgsche Klei ,, 
of ook wel „Löss" geheeten. Van boven is hij kalk vrij en 
wordt meermalen tot het bakken van steenen gebezigd, naar 
de diepte wordt hij kalkhoudend. Vroeger werd hij door de 
naburige pruisische landbouwers veel ter bemesting hunner 
landerijen gebezigd. 

Ten slotte is op verscheidene plaatsen van ons vaderland 
nog eene ruime hoeveelheid kalkrijke klei voorhanden, die 
van betrekkelijk jonge vorming is, tot de zoogenaamde „A. 11 u- 
viale Vormingen" behoort. Daarto e dient in de eerste plaats 
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gerekend te worden de bekende Dollartklei, die tegenwoordig 
in Oostfriesland per spoorweg tot vrij aanzienlijke afstanden 
naar het binnenland vervoerd wordt. Ook de meer zavelachtige 
klei der Wadden is dikwijls kalkrijk, zoo ook die der Zeeuw- 
sche schorren. Niet zelden is dit ook het geval met de rivier- 
klei, waarvan scheikundige ontledingen soms een kalkgehalte 
aanwezen van 5,5; 7,5; 9,5 en in enkele gevallen zelfs van 
23 en 25°/ . De kalk is hier in den regel voorhanden in 
de gedaante van schelpjes van zoetwaterslakken en het gruis 
daarvan. 

Ook in de Graafschap en in Twenthe wordt hier en daar 
een kalkhoudende klei- of zandgrond aangetroffen op moerassige 
plekken, die in verband staan met beken, zoo bij Weerseloo 
niet ver van Oldenzaal, bij Warnsveld en in Noordbrabant 
bij St. Oedenrode. 

Is mergel dus als een uitstekende meststof te beschouwen, 
zoo kan hij toch met vrucht door enkel klei of leem vervan- 
gen worden, mits daaraan dan het ontbrekende kalkgehalte 
wordt toegevoegd. Dit nu is niet zeer bezwaarlijk, schelpen 
worden in toereikende hoeveelheid overal op onze kusten en 
zandplaten aangetroffen en van daar naar de kalkbranderijen 
in het binnenland vervoerd. Zij vergaan evenwel zeer langzaam 
in den bouwgrond en er zouden dus een aantal jaren moeten 
voorbijgaan eer men voordeel trok van eene bemesting met 
versche schelpen. Het verdient daarom verreweg de voorkeur 
gebrande kalk te gebruiken en die voordat ze .op het land 
gebracht wordt, met eene geringe hoeveelheid water te blus- 
schen, zoodat er geene brij ontstaat, maar de kluiten alleen 
tot poeder uiteenvallen. 

Aan den anderen kant is klei op onze heiden volstrekt 
niet zoo zeldzaam als men algemeen veronderstelt, in de hoogere 
grintgronden komt zij zeer veel voor en wordt dikwijls tot 
het bakken van steenen of pannen gebezigd. Soms wordt zij 
ook in kleinere kuilen in de heide gegraven om er de dorsch- 
vloeren der boerderijen in den omtrek mede te bekleeden. 

Bij onze omzwervingen over de heiden, voornamelijk van 
Utrecht, Gelderland en Overijsel vonden wij dergelijke kleiban- 
ken o. a. in de spoorwegingravingen te Maarn bij Driebergen, 
te Reenen en te Asselt niet ver van Apeldoorn; ten noorden 
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va,n Leersum en ten oosten der Graftombe van Nellesteijn; in 
den omtrek van Apeldoorn, ten oosten en ten noordoosten 
van Kootwijk op 5 en op 8 K.M. afstand, op de oude ont- 
ginning Hoog-Buurloo en iets ten zuiden daarvan, in het 
Order-Bosch en aan den Asseltschen weg dicht bij Apeldoorn* 
Verder tusschen de straatwegen van Deventer en Zutfen, tus- 
schen de buurtschappen Uchelen en Engeland bij Beekbergen 
en ten zuiden van Hoenderloo. 

Ten oosten van Nijmegen, bij Bergendal wordt eveneens 
klei gegraven, waarvan pannen worden gebakken. Eene aan- 
zienlijke kleimassa bevindt zich bij Diepenheim ten oosten van 
Lochem en ook verder oostelijk en noordelijk in de Marke- 
loo'sche en Heriker Bergen en in den omtrek van Bijssen en 
Enter. Ook de heuvel van Neede bij Groenloo schijnt inwen- 
dig geheel uit eene donkere klei te bestaan. 

Bij Enschede, Oldenzaal en Ootmarsum is eveneens klei 
in overvloed in de heuvels voorhanden en wordt er ook veel 
gegraven en tot steenen en pannen verbakken. 

Opzettelijke onderzoekingen zullen het aantal punten, waar 
klei in het Diluvium op zeer geringe diepte verborgen ligt, 
zeker nog sterk vermeerderen, zoodat zij waarschijnlijk overal 
op onze heidegronden, die voor den gewonen landbouw nog 
geschikt zijn, zonder overgroote kosten ter verbetering van 
den grond kan aangevoerd worden. 

Een stelselmatig onderzoek naar deze zaak zoude van zelf 
plaats hebben gehad bij het vervaardigen der nieuwe geolo- 
gische kaart. Deze even nuttige als wenschelijk zaak is even- 
wel door verschillende omstandigheden verder van hare ver- 
wezenlijking dan vroeger. Wij merkten dit reeds boven (pag. 
8) op. 

B. KLIMAAT. 

In hoofdzaak is het klimaat van een land afhankelijk vair 
zijn afstand van den Aequator of Evenachtslijn; hoe ver- 
der daarvan verwijderd, hoe kouder. Men onderscheidt daar- 
naar op onze aarde een vijftal gordels en ons vaderland ligt 
in den noordelijken gematigden gordel. 

Tevens is het klimaat afhankelijk van de nabijheid van. 
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den Oceaan. Het water wordt door de zonnestralen veel lang- 
zamer verwarmd dan het land, maar behoudt daarvoor ook 
veel langer zijne warmte. Op een eiland of aan de kust zal 
dus de lucht in den zomer minder warm en in den winter 
minder koud zijn dan midden op het vaste land, er zal dus 
een „zee- of kustklimaat" heerschen. Hoe verder van de 
kust, hoe meer de hoogste en laagste temperaturen van elkan- 
der verschillen, hoe meer wij een „vastelands klimaat" 
hebben. 

Zulk een kustklimaat nu treffen wij aan in het westen 
van Ierland en het zuidwesten van Engeland. Nederland ligt 
reeds vrij ver van den Oceaan af en zal dus een minder 
zuiver kustklimaat hebben, de zomers zullen er dus warmer, 
«de winters kouder zijn. Zelfs is het verschil reeds merkbaar 
;als men in ons land zich van de kust naar het binnenland 
begeeft. 

Een dergelijk verschil neemt men ook waar tengevolge 
van de mindere of meerdere helderheid van de lucht. Een 
ieder weet, dat bijv. in den zomer de temperatuur over dag 
bij eene betrokken lucht minder hoog stijgt dan bij eene 
heldere en dat zij omgekeerd ook minder laag daalt gedurende 
den nacht. 

Temperatuursveranderingen. 

De temperatuur gaat dus voor elke plaats in ons land 
voortdurend op en neer; en zij vertoont dagelijksche en jaar- 
lijksche slingeringen. De laagste temperatuur op den dag valt 
in December des morgens te zes uren en in Juni tusschen 
drie en vier uren, in de andere maanden beweegt zich dit 
tijdstip naar het eene of het andere dezer uren toe. 

Het uur, waarop de dagelijksche temperatuur het hoogst 
is, valt daarentegen gedurende het geheele jaar tusschen één 
en twee uren des namiddags. Intusschen kan elk der beide 
uitersten ook zeer goed vroeger of lager vallen dan een dezer 
beide tijdstippen; dit komt zeer dikwijls voor. 

Men noemt nu „dagelijksch verschil", het verschil 
tusschen hoogsten en laagsten thermometerstand op eenen be- 
paalden dag; dit cijfer zal natuurlijk het eene jaar met het 
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andere iets verschillen en men kan daarvan natuurlijk over 
een aantal jaren weder een gemiddeld cijfer berekenen. Zoo 
kan men ook, al de dagen eener maand samenvatten en 
daarvan een gemiddeld cijfer verkrijgen, dus, bijv. het ge- 
middelde dagelijksche verschil over de maand Juni. Vergelijkt 
men nu deze laatste maandelijksche cijfers voor verschillende 
plaatsen van ons land met elkander, dan blijkt daaruit weder 
ten duidelijkste de invloed van de zee. Hoe verder daarvan 
verwijderd {Tilburg en Maastricht), hoe groot er de dagelijksche 
schommelingen, dus hoe meer het klimaat gelijkt op een 
zuiver vastelandsklimaat. 

Wij laten hier volgen eene tabel ontleend aan een opstel 
van den Hoogleeraar Btjys Ballot in de Verslagen en Mede- 
deelingen der Koninklijke Akademie van Wetenschappen 
van 1889. 

Gemiddelde dagelijksche temperatuursverschillen over de 
12 maanden des jaars. 
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Helder. . . . 


3 


3,1 


3,6 


4,4 


4 


5 


49 


4,5 


4 


3,4 


3,2 


3,fr 


Utrecht . , . 


4,1 


4,6 


6,7 


8 


8,7 


8,4 


8,3 


7,9 


9,1 


5,7 


4,5 


3,6 


Tilburg . . . 


6 


6,9 


7,8 


9,2 


9,7 


9,3 


8.8 


8,7 


8,1 


7,6 


6,6 


6,3 


Vlissingen. . . 


3.8 


»,7 


5,8 


6,9 


6.9 


6,7 


6,6 


6,1 


5,8 


4,6 


3,8 


3,S 


Maastricht . . 


5,1 


5,4 


7,6 


9,2 


10,3 


10,2 


9,9 


9.5 


8,6 


6,9 


5,3 


5 



Gang der Temperatuur op en in den Grond. 

Voor ons doel is het natuurlijk van groot belang hier- 
omtrent een en ander te weten, omdat dit met den planten- 
groei in nauw verband staat. 

De lucht laat de warmtestralen , die de zon op ons afzendt 
door, de grond slorpt die op, houdt de warmte als het ware 
vast, vandaar dat in den zonneschijn de bodem eene veel 
hoogere temperatuur kan aannemen dan de lucht op eenigen 
afstand daarboven. Omgekeerd kan ook de grond zeer vee} 
warmte verliezen, uitstralen, zooals men dit noemt, vooral is 
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dit het geval bij helderen hemel. Zoo kan de temperatuur der 
lucht nog eenige graden boven hei vriespunt zijn, terwijl de 
.grond reeds iets daarbeneden is afgekoeld. Dit is de verkla- 
ring der zoo schadelijke nachtvorsten, die dikwijls plaats 
hebben, terwijl het in de lucht zelve niet merkbaar koud- is. 

In Krecke's „Klimaat van Nederland" vinden wij daar- 
omtrent een paar cijfers. Den 2 Juni 1863, maximum lucht- 
temperatuur bij nagenoeg helderen hemel 21,5 en die van 
eene grasvlakte 45 graad. Op 8 Mei van datzelfde jaar in 
den vroegen morgen, minimum der luchttemperatuur 7,1 
en van de grasvlakte 2,3 graad en op 1 Mei respectievelijk 
.2,5 graad boven en 1,2 graad onder nul. Hier hadden wij 
dus eene duidelijke nachtvorst, terwijl de luchttemperatuur 
nog boven het vriespunt was. Steeds is ook, evenals in deze 
voorbeelden, het verschil der hoogste temperaturen veel aan- 
zienlijker dan dat der laagste. 

Van twee personen , die in de open lucht slapen , zal dus 
degene, die op den grond ligt, van de koude veel meer last 
nebben dan die hooger, bijv. op eenen wagen, ligt. Nog beter 
is het natuurlijk, het verlies van warmte door uitstraling tegen 
te gaan door onder eene tent of onder een afdak te slapen. 
Ook bij bewolkten hemel is het verschil in temperatuur zeer 
gering en soms gelijk nul, terwijl tevens de nachtelijke tem- 
peratuur niet zoozeer daalt als bij helderen hemel. 

Dauw. 

Bij deze verschijnselen doet zich wederom in sterke mate 
de temperende invloed van het water gelden en zien wij in 
het klein dezelfde verschillen als tusschen een zee- en een 
vastelandsklimaat. Een zeer natte grond heeft veel minder 
neiging om in de uitersten van temperatuur te vervallen dan 
een zeer droge. 

Daarbij komt ook nog de invloed van den nachtelijken 
dauw, die als een soort mantel, de al te sterke uitstraling, 
<dus het warmteverlies tegen gaat. 

Op zijne beurt is hij het gevolg van het sterkere warmte- 
verlies van den bodem bij zeer vochtige lucht, vooral dus in 
Ae nabijheid van water. 



NACHTVORSTEN. 
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De onderste luchtlagen koelen daardoor ook sterker af 
dan de hoogere en kunnen weldra niet meer dezelfde hoeveel- 
heid waterdamp in onzichtbaren toestand bevatten. Deze ver- 
dicht zich in den vorm van tallooze zeer kleine druppeltjes, 
die zich vooral op planten en andere voorwerpen afzetten, 
die de warmte slecht geleiden. Soms is de lucht zoozeer met 
waterdamp beladen, dat het reeds vóór zonsondergang in de 
schaduw van huizen of boom en begint te dauwen. 

Bij bedekte en zelfs reeds bij zeer weinig bewolkte lucht 
dauwt het dus niet, omdat deze, zooals gezegd is, de uit- 
straling van den grond tegengaat. 

Nachtvorsten, 

Door de dauwvorming heeft men dus op lage en natte 
gronden, bijv. in onze veen- en kleistreken en ook op de 
lage en vlakke heiden, veel minder last van de nachtvorsten 
dan op de hoogere en droogere zandgronden. Vandaar dat 
men wel telken jare in de couranten leest, dat de boekweit 
of de rogge of de aardappelen hier of daar zijn bevroren, 
maar zelden of nooit dat dit met de tarwe het geval is geweest. 
Ook heeft de vochtigheid van den grond aan den anderen 
kant het voordeel, dat zij de al te snelle verwarming tegen- 
gaat, zoodat dus de zaden en jonge plantjes veel minder ge- 
vaar loopen van voorbarig te gaan uitloopen. Op de hooge heiden 
zijn dus enkele warme voorjaarsdagen veel nadeeliger voor den 
landbouwer , ook om het grootere gevaar voor de nachtvorsten. 

Deze zijn terecht het meest gevreesd in het midden van 
Mei, omdat zij dan juist samenvallen met den bloeitijd van 
vele onzer gewassen. Zij hebben dan ook eeuwenlang veel 
meer de aandacht getrokken dan teruggangen der temperatuur 
in andere maanden. Door een groot gedeelte van Midden- 
Europa worden zij verbonden aan de dagen van een drietal 
heiligen, die op 11 — 13 of 12 — 14 Mei vallen en Mamer- 
tius, Pancratius, Servatius en Bonifacius heeten. In Branden- 
burg dragen de drie eersten den naam van „De drie gestrenge 
Heeren, ,, in Thüringen de drie laatsten, die in Zuid- 
Dnitschland „De drie Ijsmannen" en in Frankrijk „De drie 
IJsheiligen" geheeten worden. 
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Krecke gaf in zijn bekend werk „Het Klimaat van Ne- 
derland/' in 1868 verschenen, voor een elftal dagen in Mei 
de gemiddelde temperatuur aan, gegrond op waarnemingen 
gedurende 15 jaren te Utrecht gedaan. 

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 . 
10,78 10,91 11,65 12,13 13,13 13,03 12,38 12,16 13,25 13,77 14.18 

Hieruit ziet men dus zeer duidelijk eene teruggang der 
temperatuur op 12, 18 en 14 Mei, die eerst op 15 Mei 
haren gewonen loop hervat. Het zijn ook juist deze drie 
dagen, die met de datums der IJsheiligen overeenkomen. 

De groote meteoroloog Dove heeft dezen teruggang der 
temperatuur te Berlijn aangetoond, over een tijdsverloop van 
140 jaren en verklaart het verschijnsel door de Oostewinden, 
die dan heerschen en eenen helderen hemel teweegbrengen r 
welke weder op zijne beurt de sterke afkoeling en uitstraling 
van den grond bewerkt. 

Intusschén is er in de laatste jaren bij de nieuwere mete- 
orologen weder veel twijfel gerezen omtrent het werkelijk be- 
staan van eenen teruggang der temperatuur op de drie boven- 
vermelde dagen in Mei. 

Dat er ook in andere maanden temperaturen, die lager 
zijn dan men zou mogen verwachten (en ook wel hooger) 
worden waargenomen, is zeker waar, maar al deze zijn voor 
den landbouwer van veel minder praktisch belang dan de 
lagere thermometerstanden in Mei, die veel meer nadeel toe- 
brengen en ook voor een ieder veel meer in het oog vallen 
en daardoor langer in herinnering blijven. 

Volgens waarnemingen, door Buys Ballot verzameld en 
in 1885 in het licht gegeven, is zulk een teruggang der 
temperatuur tegen het midden van Mei niet aan te toonen, 
als men slechts de gegevens van een groot aantal jaren ver- 
zamelt en met elkander vergelijkt. Intusschén schijnt dit ook 
slechts met eenig voorbehoud aangenomen te moeten worden, 
daar de beroemde onderzoeker eenige malen het wenschelijko 
betoogt van nog nauwkeuriger kennis der temperatuur, niet 
voor vijf of tien dagen gemiddeld, maar voor eiken dag des 
jaars en voor een groot aantal plaatsen. Geheel en al uitge- 
maakt schijnt de vraag dus nog niet te zijn. Op het oogenblik 
zijn de drie IJsheiligen op non-activiteit gesteld, of zij voor 
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goed gepensioneerd zullen worden of weder in werkelijken 
dienst zullen treden, moet de toekomst leeren. 

Hoe het ook zij, nachtvorsten komen dikwijls voor en zijn 
steeds schadelijk. Daar zij bij bewolkten hemel niet plaats 
grijpen is hiermede een goed middel aangegeven, om ze tegen 
te gaan, door namelijk eenen kunstmatigen bewolkten hemel 
te voorschijn te roepen. Men ontsteekt vuren, die veel rook 
en damp veroorzaken, dus van smeulende stoppels, vochtig 
hout, enz., zoodanig dat de rook met den wind over de ge- 
wassen heen strijkt, die men beschermen wil. Groot behoeven 
deze vuren niet te wezen, want het is niet zoozeer om de 
warmte te doen dan wel om den rook , die opstijgt. Zelfs wan- 
neer deze vrij dun is, zal zij hare uitwerking niet missen. 

Daar de nachtvorsten des te waarschijnlijker zijn, naarmate 
de lucht droger en dus doorschijnender is voor warmtestra- 
len, kunnen wij ze met vrij groote zekerheid voorspellen. Met 
behulp van een tweetal thermometers bepaalt men de tempe- 
ratuur der lucht en het zoogenaamde „dauwpunt," dat is 
de temperatuur, waarbij zij geheel met waterdamp verzadigd 
is. Hoe warmer namelijk de lucht is, des te meer waterdamp 
kan zij bevatten en zij is dus des te droger, naarmate tempe- 
ratuur en dauwpunt verder uiteen liggen. Deze voorspellingen 
gelden echter slechts voor eene kleine 'uitgestrektheid, ieder 
belanghebbende moet ze dus voor zich zeiven kunnen maken. 

Om hieraan te gemoet te komen heeft het Meteorolo- 
gisch Instituut te Utrecïït tegen den geringen prijs van 
f 1 zulk eenen „Nachtvorstthermoineter" met eene beknopte 
gedrukte handleiding verkrijgbaar gesteld. 

Winden. 

Van zeer grooten invloed op het klimaat zijn de winden. 
De Westewinden strijken eerst over de zee en hebben dus de 
neiging om het klimaat meer tot dat van de kust te doen 
naderen, de Oostewinden hebben eenen langen weg over land 
afgelegd; brengen dus meer een vastelandsklimaat mede. De 
eersten zijn vochtiger, hebben dus bewolkten hemel en regen 
tengevolge; de laatsten zijn droger en doen de lucht op- 
helderen. 

Salfeld, Heideontgiiming. 2 
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Om een duidelijk denkbeeld te geven van het verband 
tusBchen windrichting en temperatuur moge de volgende tabel 
dienen, die de gemiddelde temperatuur in elke maand aangeeft 
tijdens het heerschen der voornaamste windrichtingen. Yerge- 
lïjkt men deze cijfers met de gemiddelde temperatuur der 
maand of eenvoudig met elkander, dan ziet men onmiddellijk 
welken invloed eene bepaalde windrichting heeft. Deze zooge- 
naamde „Thermische Windroos" voor Utrecht, gedurende 
de jaren 1849 — 62 is wederom ontleend aan het bovengenoemd 
werk van Khecke. Over de latere jaren is zulk eene Wind- 
roos niet publiek gemaakt. 



Zoo ziet men, dat het in den regel gedurende de drie 
wintermaanden slechts vriest bij Oostewinden. Het kan natuur- 
lijk ook wel vriezen bij Z ui etc- of Westewind, maar in die 
maanden brengen deze windrichtingen gewoonlijk eene ver- 
hoogde temperatuur mede, waardoor het middelcijfer der maand 
natuurlijk boven nul komt te staan. Evenzoo zien wij er uit 
dat diezelfde Oostewinden in de zomermaanden eene hoogere, 
de Westewinden eene lagere temperatuur medebrengen. Minder 
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gemakkelijk is het, het verband te bepalen tusschen windrich- 
ting en regen, wij komen daarop lager terug. 

Onweders. 

Wanneer men over een aantal jaren het getal onweders, 
waarbij duidelijk het geluid des donders vernomen wordt, 
nagaat, dan blijkt het dat die over de verschillende maanden 
zeer ongelijk verdeeld zijn, zooals ieder trouwens uit ervaring 
weet. Volgens Krecke zijn zij te TJtrecM (1848 — 1863) zeer 
zeldzaam in November en December (1 en 1), iets minder in 
Januari, Februari en Maart (4, 4 en 5); daarop volgen Octo- 
ber, April en September (11, 15 en 28.) Het talrijkst zijn zij 
in de vier zomermaanden (43, 56, 80 en 61), komen dus in 
Juli, de warmste maand, het veelvuldigst voor, maar niet 
het zeldzaamst in de koudste maand, Januari. Het eene jaar 
levert veel meer onweders dan het andere, gedurende de 15 
bovenbedoelde jaren, was 20 of 21 het middelcijfer. 

Evenals het aantal in de warmste maanden van het jaar 
het grootst is, zoo is het ook op de warmste uren van den 
dag, tusschen 12 en 4 uren. 

Zooals aan ieder bekend is, neemt de temperatuur ge- 
woonlijk toe vóór het losbarsten en vrij sterk af na dien tijd, 
soms 6 tot 7 graden. 

De meeste onweders komen verder voor bij Zuide- tot 
Westewinden, verreweg de minste bij Weste- tot Noordewin- 
den. Gewoonlijk is na het on weder de windrichting anders 
dan er voor en meestal is de wind geruimd, dus met de zon 
mede gedraaid. 

Regen, Sneeuw en Hagel. 

Voor ons doel is het ook van belang de hoeveelheden na 
te gaan van het water, dat in zijne verschillende vormen op 
den bodem valt. 

Deze hoeveelheid wordt steeds op eenvoudige wijze uitge- 
drukt door de hoogte van de waterlaag, die zich in eenen 
bepaalden tijd zou hebben gevormd. Dit cijfer kan zeer veel 
verschillen, om dus een betrouwbaar gemiddelde te verkrijgen, 
moet men de opgaven eener lange reeks van jaren samenvat- 
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ten. Zoo viel, bijv. te Utrecht in November 1853 slechts 4,4 
millimeters regen, in dezelfde maand van 1851 daarentegen 
111,5 m.M., dus 25 malen zooveel; ja! in October 1861 was 
die- hoeveelheid slechts 2,6 m.M., in dezelfde maand van 1852 
daarentegen 215,5 m.M., dus 83 malen zooveel. 

Vergelijkt men nu van een voldoend aantal jaren de hoe- 
veelheden regen, die gedurende de verschillende maanden des « 
jaars gevallen zijn, dan blijkt het dat de geringste hoeveelheid 
valt in Februari of Maart, de grootste in Juli of Augustus. 

Doet men hetzelfde met de hoeveelheden, die op de ver- 
schillende uren van den dag vallen, dan blijkt het dat die 
des namiddags en des avonds het grootst is; in den zomer 
valt de grootste hoeveelheid iets vroeger, in den herfst iets later. 

Om, zooals wij boven zeiden, de hoeveelheden gevallen 
regen tijdens bepaalde windrichtingen met elkander te verge- 
lijken kan men de maanden telkens drie aan drie tot een 
jaargetijde samenvatten (bijv, December, Januari, Februari = 
Winter) en men verkrijgt dan eene zoogenaamde „Regen- 
windroos." Wij ontleenen de hier volgende wederom aan 
Krecke, zij heeft betrekking op de jaren 1849 — 62. 



Eegenwindroos voor Utrecht. 



Winden. 


Winter. 


LeNTÏ!. 


Zomer. 


Herfst. 


Jaar. 


Noord. 


3,5 


5,2 


8.3 


4,5 


21,5 


N.N 0. 


3,5 


5,7 


4,5 


8,6 


17,8 


N.O. 


2,6 


7 


8,6 


8,3 


16,6 


O.N.O. 


1,7 


5,4 


8 


2,1 


12,2 


008t. 


1,1 


4 


2,8 


3 


10,9 


o.zo. 


1,7 


2,2 


5,4 


4 


13,3 


z.o. 


8,7 


3,5 


4,9 


7,4 


19,5 


z.z.o. 


7,6 


6,5 


9,9 


16,4 


40,5 


Zuid. 


21,7 


9,7 


11,6 


17,5 


60,4 


zz.w. 


23,5 


14,1 


17,6 


18,9 


74,1 


z.w. 


31,5 


20,5 


86,8 


81,2 


120 


W.Z.W. 


16,6 


16,5 


38 


25,9 


92,2 


West. 


14,1 


14,1 


22,9 


18,5 


69,6 


W,N.W. 


10 


11,9 


15,8 


13,9 


51,5 


N.W. 


7,9 


12 


18,3 


13,6 


51,9 


N.N.W. 


3,5 


6,5 


15,8 


7,6 


33,4 
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De verkregen cijfers kunnen natuurlijk slechts onder eenig 
voorbehoud met elkander vergeleken worden, daar de eene 
windrichting langer aanhoudt dan de andere. 

In alle jaargetijden brengen dus de Westewinden den mees- 
ten regen en wel de Zuidwestewind in de eerste plaats. In 
den zomer en den winter is de Oostewind de droogste , in het 
voorjaar de O.Z.O. en in het najaar de O.N.O. wind. Om de 
verschillen nog sterker te doen spreken kan men de hoeveel- 
heden regen der vochtigste en der droogste winden tegenover 
elkander stellen en krijgt men dan het volgende lijstje met 
de verhouding van grootste en kleinste hoeveelheid. 





Winter. 


Lente. 


Zomer. 


Herfst. 


Gemiddeld Maximum . . 
Gemiddeld Minimum . . 
Verhouding 


71,6 
4,4 
1 : 16,1 


51 

9,8 
1 : 5,2 


92,9 
11,2 
1:8,3 


76 
8,4 
1 :9 



In den winter is dus de invloed van de windrichting op 
den regen het grootst, in het voorjaar het kleinst. Er zijn 
daarbij echter nog andere invloeden in het spel; zoo zal een 
Westewind, die naar het noorden (met de zon mede) draait, 
of ruimt, eerder regen geven dan een die tegen de zon in 
beweegt, dus krimpt, of van het westen naar het zuiden 
draait. 

Eegen kan natuurlijk in alle maanden van het jaar vallen, 
met sneeuw is dit niet het geval, deze is nog nooit waarge- 
nomen in de maanden Juni, Juli, Augustus en September, 
ook in Mei en vooral in October is hare hoeveelheid uiterst 
gering. Ook in de koudste maand des jaars, Januari, is die 
zeer merkbaar kleiner dan in de minder koude maanden 
December en Februari. De gemiddelde hoeveelheid sneeuw- 
smeltwater per maand, gedurende de jaren 1849 — 5 2 bedroeg 
te Utrecht in Januari 89,8 m.M. , Februari 133,7, Maart 
99,1, April 53,4, Mei 2,8, October 0,1, November 100,6 
en December 114,1. Men ziet dus ook hieruit, dat de hoe- 
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veelheid sneeuw in April gevallen , zeer zeker geringer is dan 
in 5 andere maanden, maar toch niet zoo uiterst klein. 
Zelfs is volgens Kbecke, de hoeveelheid sneeuw per bui in 
April grooter dan in eene der andere maanden des jaars, 
November uitgezonderd. Dit blijkt duidelijk uit de volgende 
gemiddelde hoeveelheden smeltwater per bui in millimeters: 
Januari 1,11, "Februari 1,24, Maart 1,12, April 1,98, Mei 
0,47, October 0,10, November 2,01, December 1,46. 

De langste tijd, gedurende welken de sneeuw in ons land 
blijft liggen, loopt voor verschillende jaren zeer sterk uiteen; 
zeer zelden is dit ééne maand of daarboven, soms slechts 
drie dagen. Het verdwijnen is niet enkel het gevolg van het 
wegsmelten en in den grond trekken van het water, maar 
ook van de verdamping. Ook bij aanhoudende vorst verdwijnt 
de sneeuw even goed als de wasch droogt, vooral wanneer de 
lucht helder is. 

Veel zeldzamer dan regen en sneeuw is hagel, maar in 
zijne werking des te verderfelijker. 

Kan er voor den landbouwer soms te veel regen of sneeuw 
vallen, niet gaarne zoude hij ze geheel missen, wat wel 
degelijk met den hagel het geval is. Nooit is deze voor hem 
voordeelig, al is de schade , die hij aanbrengt dikwijls zeer ge- 
ring of onmerkbaar. Alleen de glazenmaker trekt er voordeel uit. 

Evenals regen, komt hagel in alle tijden van het jaar 
voor; het aantal buien is evenwel over het geheele jaar zeer 
ongelijk verdeeld. Men let er in den zomer het meeste op, 
omdat hij dan de meeste schade veroorzaakt, vooreerst om 
het seizoen , ten tweede om. de meerdere grootte der korrels en 
ten derde omdat eene afwijking van helder weder dan veel meer 
in het oog valt dan in de wintermaanden. Verreweg de meeste 
buien vallen in April, ook nog vele in November, .Februari, 
Maart en Mei, verreweg de minste in Juni — October en iets 
meer in December en Januari. In de lente en in den winter 
komen de meeste voor; in den zomer de minste, ook is dan 
de hoeveelheid hagelsmeltwater het geringst. 

Bekend is het, dat de hagelbuien eene geringe breedte 
doch eene vrij aanzienlijke lengte hebben, men kan dit aan 
de afgevallen boombladeren en neergeslagen planten gemak- 
kelijk zien. Natuurlijk valt de hagel niet op alle punten tege- 
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lijk, maar de bui trekt voort, evenals dit bij den regen en 
het onweder het geval is. 

Evenals bij regenbuien gaat aan den hagel gewoonlijk 
eene temperatuursverhooging vooraf, doch daalt deze gedurende 
de bui en wel sneller dan tijdens eene regenbui, wat dan 
ook licht te begrijpen is. Binnen weinige minuten kan de 
temperatuur 5 of 6 soms tot 10 graden (Celsius) dalen. 



II. Ontginning der Nederlandsche Heiden. 



A. BESCHRIJVING VAN HET TEGENWOORDIGE 
LANDBOUWBEDRIJF IN HET GEBIED DER 
EEMS EN IN DE NEDERLANDSCHE 
HEIDESTREKEN. 

Overoud en wijd verbreid is een en dezelfde akkerbouw 
in de heidestreken. Wij vinden in het Eemsland en in Ne- 
derland, dat bouw- en weiland slechts een betrekkelijk klein 
gedeelte der oppervlakte innemen. Daarentegen bedra- 
gen de woeste gronden, dus de onbebouwde op- 
pervlakte, dikwijls meer dan de helft van het 
geheele gebied. 

Deze woeste gronden bestaan uit zandige heidevlakten en 
zandstuivingen , in vele streken ook uit hoog veen, moeras- 
veen en broekgronden. Op de hoogere heidevlakten is de 
bodem meermalen min of meer sterk leemhoudend. Voor blij- 
vend bouwland koos men in de oudste tijden overal de 
droogste en hoogste vlakten, omdat hier geene bij- 
zondere afwatering noodig was. Dit akkerland werd dikwijls 
met walletjes en heggen omgeven en „esch" geheeten. De 
grond van dit oude akkerland wisselt af ; in de meeste heide- 
streken bestaat het uit lichten, drogen zandgrond, die arm 
aan leem en goede teelaarde is, de gewassen hebben daar 
allicht van verdorren te lijden. Het is daarom gemakkelijk te 
begrijpen, dat men op de esschen bij voorkeur winterrogge 
en boekweit verbouwt, twee gewassen, die minder gemakkelijk 
verdorren dan de meeste andere. In andere heidestreken laat 
de bouwgrond niet zoo gemakkelijk den regen verloren gaan, 
omdat hij meer of minder met leem gemengd is; zulk eene 
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grondsoort noemt men zanderige leem. Maar ook op dezen 
beteren bouwgrond wordt bij voorkeur met weinig afwisseling 
winterrogge verbouwd. 

In alle deze heidestreken wordt op het bouwland elk jaar 
en voor elk gewas gemest. Dit is ook noodzakelijk, omdat de 
bouwgrond van nature niet vruchtbaar is, daar het voort- 
durende verbouwen van rogge de voedende bestanddeelen van 
den bodem zeer uitput en omdat de dierlijke mest op den 
lichten grond zeer snel verteert. 

Hoe heeft men nu sedert vroegere tijden den mest voor 
het bouwland verkregen? De woeste gronden waren en 
zijn nog heden in de meeste streken de mestbron. 

Op met gras begroeide woeste gronden weidt rundvee en 
vindt ook op moerassige vlakten eene armzalige voeding van 
zure grassen. Buitendien werd in vroegeren tijd op de onver- 
deelde markengronden, dus op de woeste heide, een groot 
aantal schapen geweid, en zoo is het nog thans daar, waar 
de marken niet verdeeld zijn. Deze heideschapen zijn zeer 
«ober en behelpen zich met het karige voedsel der heiden, 
maar de ooien en de kleine lammeren verlangen in het voor- 
jaar eene betere voeding om niet te verarmen. Omdat men 
nu het weinige hooi voor de wintervoedering van paarden en 
runderen noodig heeft, laat men de moederschapen en de 
lammeren in het voorjaar eerst op de roggevelden en * dan tot 
begin Mei op de hooilanden grazen. Het grootste gedeelte van 
het jaar weiden zij evenwel op de heide en vermorsen daar 
veel mest. Slechts des nachts wordt de door hen 
voortgebrachte mest in de schaapskooien verza- 
meld en derhalve is de woeste heide de mest- 
bron voor het bouwland. Dit is het belangrijke punt, 
waarop wij nog dikwijls zullen terug komen. Schaft men de 
schapen af, dan verdroogt deze belangrijke bron. 

Nog op andere wijze neemt men in alle heidestreken — 
met uitzondering van Jutland en de op volkomener wijze be- 
heerde goederen — de woeste heide in beslag om het weinige 
bouwland in kracht te houden. 

Men heeft voor het vee strooisel noodig , omdat het weinige 
stroo meest tot voedering dient. Daarom zicht men meer of 
minder dik in alle heidestreken van Nederland tot aan de 
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Mbe, de zode of plagge der met gras of met heide begroeide 
woeste gronden af, laat ze een weinig droogen en vermengt 
dan deze zoogenaamde „plaggen" in de stallen of op de 
mesthoopen naast het bouwland met den dierlijken mest. Dit 
is een overoud en wijd verspreid gebruik. Deze handeling heeft, 
ten doel aan het vee eene drooge ligging te verschaffen, den 
dierlijken mest voor verlies te vrijwaren en de kracht van het 
bouwland te behouden. Of men de beide laatste doeleinden 
hiermede bereikt zullen wij later bespreken. Ook in de bos- 
schen worden plaggen gestoken of dennenaalden voor strooisel 
opgeharkt. In vele streken is men zelfs hiermede niet tevre- 
den, maar men neemt grasplaggen van goede weiden (graaf- 
schap Bentheim) of vermengt den dierlijken mest met waarde- 
loos stuifzand. 

Het steken en aanvoeren der plaggen en het wegrijden 
van den met plaggen vermengden mest legt beslag op een 
groot deel der beschikbare arbeidskrachten van mensch en 
dier. Daarom vindt men in de streken van den plaggenland- 
bouw, dat in verhouding tot het bouw- en weiland zeer veel 
arbeiders en trekdieren gehouden worden. 

Op de Luneburger Heide rekende men vroeger: 

Voor 1 rund of paard jaarlijks 6 voer strooiheide. 
„ 1 varken „ 1 „ „ 

„ 100 schapen „ 10 „ „ 

die zeer dun zonder zand werd afgestoken. Buitendien berekende men in een 
gewoon boerenbedrijf aan plaggen noodig te' hebben : voor de s chapen gedu- 
rende 30 weken 60 voer in de schaapskooi, op den mesthoop jaarlijks voor 
elk paard, rund en varken 4 voer. Verder voor bedekking van de omgeving 
van den mesthoop en de plaats voor de staldeuren 40 voer per jaar. 

In het Eemsl&nd verstaat men de kunst niet de heidezode 
zeer dun zonder zand af te steken. Het - is trouwens ook hier 
niet wel doenlijk, omdat de marken reeds te zeer verwoest 
zijn en het heidekruid slechts nog schraal groeit en in het 
geheel geene eigenlijke laag teelaarde meer vormt. Om deze 
reden is hier overal het steken van dikke plaggen of het bij- 
strooien van stuifzand in gebruik. In den loop der eeuwen is 
door deze handelwijze de oppervlakte van het oude bouwland 
(esch) 90 — 100 centimeters opgehoogd geworden boven de oor- 
spronkelijke oppervlakte, die men nog nauw r keurig kan aanwijzen. 

Bij het uitkiezen der plaggen gaat men dikwijls zonder 
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oordeel te werk en neemt ze zelfs van het onvruchtbaarste 
grijze heidezand, wanneer er slechts heidekruid groeit. 

Door zulke slechte plaggen is gaandeweg in het graafschap 
Bentkeim goede, voor klaver geschikte bouwgrond in werke- 
lijkheid onvruchtbaar geworden en deze wordt thans door de 
boeren ten deele met groote kosten tot op 1 M. diepte w T eder 
afgegraven. Men moet zich verwonderen over de verspilling 
van arbeidskrachten bij dezen overdreven aanvoer van plag- 
gen en zand op het bouwland. 

Wat het afplaggen van goede weilanden in het graafschap 
Bentheim aangaat, zoo late men slechts den ouden schrijver 
Schwerz daarover het woord nemen : „De zaden van verloren 
hoekjes en aan wegen, greppels en heggen afschoffelen of uit 
slooten nemen en niets van zulke zoden laten verloren gaan, 
noem ik wijze spaarzaamheid, daarentegen eene weide 
aiplaggen om een ander stuk land daarmede te willen ver- 
beteren, noem ik onzin en b arbaar schheid." 

De rogge op de esschen in het Omland en het JBenU 
heimsche wordt zeer vroeg gezaaid, gewoonlijk te beginnen 
met 8 September en binnen twee weken. Daarbij wordt bij- 
zonder dicht gezaaid, namelijk per hectare 250 kilogram rogge* 
De gemiddelde oogst over een groot aantal jaren bedraagt per 
hectare 900 kilo en op de betere grondstukken 1100 kilo 
roggekorrels , derhalve gemiddeld het viervoudige van het ge- 
zaaide. Slechts weinige boeren met beter inzicht zaaien per 
hectare 200 kilo. Men houdt het sterkere uitzaaien van 250 
kilo voor bepaald noodzakelijk , en zulks kan ook wel gegrond 
zijn, omdat de rogge in het voorjaar door de schapen gedu- 
rende den lammertijd afgeweid wordt. Men beweert ook, dat 
het afweiden aan de rogge geene schade doet; maar vraag 
slechts aan die boeren, die geene schapen houden of zij het 
gaarne toelaten, dat vreemde schapen hunne roggeakkers of 
weilanden in het voorjaar afgrazen. Dan volgt nog in den regel 
eene droge Meimaand met koude Oostewinden en late vorst 
en doet het meeste nadeel aan die roggevelden en weilanden, 
die door de schapen afgeweid werden. Verder ontbreekt eene 
geregelde veldpolitie, omdat het bouwland door elkander ligt 
en niet door eene wettelijke samenkoppeling aaneengevoegd is» 
Schapen en varkens loopen over den geheelen esch en ont- 
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zien geenen akker. Erkennen wij het slechts : het weiden van 
schapen op roggeakkers en weilanden is een overblijfsel van 
oude servituten (weiderechten) , die zelfs op bouw- en hooiland 
rustten! De schapen hebben in vroegere eeuwen de bosschen 
der markgronden in het HemsgebieA in verbond met het plag- 
gensteken verwoest; de schapen zijn ook de voornaamste hin- 
derpaal voor eene betere behandeling der bouwgronden, der 
weiden en dikwijls ook nog der verdeelde markgronden. In 
vroegere tijden, zelfs voor 30 jaren zeide men nog in de 
meer vruchtbare streken, waar betere schapen gehouden wer- 
den en waar hen nauwkeurige grenzen getrokken waren: 
„Het schaap heeft gouden hoeven." Hiermede wilde men uit- 
drukken, dat de schapenmest voor den akker het kostbaar- 
ste was. 

Waar zijn deze tijden gebleven? De wol is gestadig in 
prijs achteruitgegaan, doordat in Ewopa veel wol uitoverzee- 
sche landen wordt ingevoerd en doordat het katoen meer en 
meer de wol in het gebruik verdringt. De schapenteelt werpt 
zelfs bij betere verzorging steeds minder voordeel af en loont 
tegenwoordig hoofdzakelijk dan slechts de moeite als men ze 
mest of melkt, en daarom is ook thans nog altijd het groote 
Friesche schaap bij goede verzorging voor den kleinen man 
van beteekenis. 

De heideschapen hebben in het Bemsgebiei dikwijls veel 
te lijden van schurft en sterven dan bij dozijnen, voorname- 
lijk dan, wanneer het eten van nat voedsel in regenjaren en 
gebrek lijden in sneeuwrijke winters medewerken. 

De teruggang der wolprijzen en de verdeeling der mark- 
gronden hebben eene belangrijke vermindering van het getal 
schapen veroorzaakt. In het tiental jaren van 1873 tot 1883 
nam het in het regeerings- district Osnabrück met 23,5 en 
in Olderiburg met 17°/ af. 

Na de verdeeling der markgronden zijn nog slechts de 
grootere boeren in staat schapen te houden, indien het weiden 
in groote kudden en onder toezicht van eenen gemeenschap- 
pelijken herder geschiedt. Zijn de kudden kleiner dan 200 
stuks, dan kost het onderhoud van den herder meer dan de 
schapen aan geld opbrengen; of zoude men kinderen voor het 
hoeden der schapen moeten gebruiken en daardoor van het 
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schoolbezoek afhouden? Zoo iets is in Pruisen bij de wet op 
de algeuieene schoolplicht verboden en wordt dus niet toege- 
staan. Dikwijls zoekt men dan op alleenliggende hoeven eenen 
uitweg door de schapen zonder voortdurend toezicht vrij rond 
te laten loopen, natuurlijk tot schade van akker en hooiland. 
De meeste boeren nemen evenwel na de verdeeling der mark- 
gronden het besluit om de heideschapen geheel af te schaffen. 
Deze schrede kan voor den boer zeer heilzame maar ook zeer 
nadeelige gevolgen hebben, zooals wij hierna zullen zien. In 
elk geval verdroogt daardoor de mestbron voor de akkers. 

Behalve de hooger gelegen eschgronden, waar bij voorkeur 
rogge gezaaid wordt, treffen wij nevens vele dorpen ook nog 
lagere en vochtigere bouwgronden aan , die klaarblijkelijk eerst 
in veel lateren tijd zijn aangelegd. Zij zijn meestal van ge- 
ringere uitgestrektheid en worden „zomerland" geheeten, 
omdat hier zomergewassen — aardappelen, gerst, haver, vlas — 
verbouwd worden. Op de esschen en op het zomerland 
worden als tweede gewas, na rogge en gerst, op dat ge- 
deelte, waar boekweit en aardappelen moeten komen, spurrie 
en herfstknollen gezaaid. Deze beiden zijn derhalve de 
eenige voederplanten, die op het bouwland geteeld worden. 

Door vele kleinere grondeigenaars worden uit ijdelheid ter 
bespanning een of twee paarden gehouden en zulke boeren 
komen meer en meer in schulden, omdat het houden van 
paarden bij gering grondbezit op lichten bodem te kostbaar 
wordt. Daarentegen ziet men ook dikwijls kleine boeren en 
keuters met koeien ploegen en vrachtrijden, en dezulken gaan 
gewoonlijk in welvaart vooruit. 

Indien de voor trekken gebezigde melkkoeien zacht be- 
handeld worden en gedurende de dagen, dat zij arbeiden, 
eenige toegift van korenmeel krijgen, geven zij evenveel melk 
als op rustdagen. 

De opbrengst van het bouwland is in het Bemsgehiei ook 
in hooge mate van den veestapel afhankelijk. Hoe meer 
goede weilanden bij eene boerderij aanwezig zijn — en vooral 
als deze door rivierwater overstroomd of kunstmatig onder 
water gezet kunnen worden — des te meer rundvee kan ge- 
houden worden en des te meer rundermest wordt gewonnen. 
In het algemeen is de voeding van het rundvee beter gewor- 
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den. In verscheidene dorpen zijn in de laatste jaren „Zuiv el- 
vereenig ingen" gegrondvest ; hier wordt de melk van al de 
aandeelhouders te zamen tot boter verwerkt en met meer 
voordeel te gelde gemaakt; de afgeroomde zoete melk wordt 
terug gegeven. De boeren in zulke dorpen kunnen eiken avond 
nauwkeurig berekenen, hoeveel klinkende munt zij voor hunne 
melk bij de afrekening zullen ontvangen en hebben daardoor 
eenen krachtigen prikkel gekregen om de melkkoeien goed te 
verzorgen en hen veel bijgekocht krachtvoeder — raap- en 
lijnkoeken en afval van rijst en tarwe — te geven. 

Het glanspunt van het geheele boerenbedrijf wordt in de 
meeste gemeenten — met name bij Lmgen en Freren — ge- 
vormd door de varkensfokkerij en -mesterij. Bij dezen 
tak der veeteelt brengen ook de kleine grondbezitters en keu- 
ters veel tot stand. 

Zonderen wij de gemeenten met zuivelvereenigingen uit, 
dan vinden de inkomsten der meeste boeren hunnen oor- 
sprong in den verkoop van varkens en rundvee, in mindere 
mate reeds door dien van boter, wol en eieren. Rogge en 
aardappelen worden weinig of niet verkocht, daarentegen dik- 
wijls nog rogge gekocht. De graanrechten van het Duitscke 
Rijk zijn derhalve voor deze streken van geen gewicht. 

In de meeste gemeenten, waar nog geen kunstmest gekocht 
wordt, klaagt men algemeen over het afnemen der rog- 
geoogsten. De loonen der knechten en meiden, 
de belastingen en hoofdelijke omslagen zijn aan- 
zienlijk gestegen. Menige boer komt in schulden en wordt 
ten slotte gedwongen zijn grondeigendom te verkoopen. 

De levenswijze der meeste heidebewoners bij Lingen en 
Meppen, is zeer eenvoudig en zuinig, in overeenkomst met de 
geringe opbrengst van den grond. Hun vlijt kent in den 
korten tijd van het jaar, waarin de werkzaamheden zich op- 
eenhoopen, geene grenzen. Indien desniettegenstaande vele 
boeren dieper en dieper in de schulden komen, dan ligt de 
grond daarvan gedeeltelijk in eene lichtzinnige, verkwistende 
levenswijze, gedeeltelijk in te hooge afbetalingen van den 
erfgenaam der hofstede aan zijne broeders en zusters, meestal 
evenwel in de omstandigheid, dat de ontvangsten in klinkende 
munt, niet meer toereikende zijn voor de uitgaven in klin- 
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kende munt en wel vooral tengevolge van de achteruitgaande 
opbrengsten van het bouwland. De wonde plek is, dat vele 
boeren te veel grondbezit en te weinig bedrijfskapitaal hebben. 

Ik heb deze toestanden hier zoo uitvoerig geschilderd, 
omdat zij mij van nabij bekend zijn. Waarschijnlijk worden 
dergelijke ook in de Nederlandsche heidestreken dikwijls aan- 
getroffen, en de landlieden aldaar zullen in dit geval in de 
gegevene beschrijving een beeld hunner eigene toestanden vin- 
den. Het is noodzakelijk, dat elke boer duidelijk inziet of hij 
in welstand voor- of achteruitgaat. Heeft men slechts eerst 
ingezien, waar de zetel der ziekte is, waar de beurs een gat 
heeft, dan bestaat er mogelijkheid, dat men het juiste ge- 
neesmiddel vindt, als men vrij van vooroordeelen is en een 
inzicht in de zaak heeft. Nu zal ik de toestanden der Neder- 
landsche heidestreken volgens de mededeelingen der heeren 
Löhnis, van Pesch en Bosker uiteenzetten. 



In het algemeen mag men aannemen, dat de boerenstand 
in de Nederlandsche heidestreken welvarender is dan 
in de aangrenzende Duitsche. De bevolking is veel dichter en 
€r zijn niet zulke uitgestrekte onontgonnen heidevelden. De 
neiging tot het aanplanten van bosschen neemt toe, evenwel 
slechts bij particulieren, daar het Bijk geene nieuwe bosschen 
aanlegt. 

Men treft in de heidestreken vele riviertjes en beken aan 
met groenlanden langs hunne oevers, voornamelijk in Drenthe 
en Overijsel, doch ook wel in de andere provinciën. De bodem 
is hier en daar zwaarder dan in het Eewtgebiei, met name 
in Twewthe en Drenthe; hier en daar wordt leem in den on- 
dergrond gevonden. 

Wat de verkeersmiddelen aangaat, zijn vele Nederlandsche 
zandstreken de Duitsche aanmerkelijk voor; zij zijn namelijk 
dikwijls door scheepsvaartkanalen doorsneden en hebben hier- 
door de allergoedkoopste vervoermiddelen, zoowel naar de 
kleistreken en de zee als naar de hooge- en moerasveenen. 
Uit de kleistreken kan langs de kanalen klei en terpaarde, 
uit de riviermonden en de zeeboezems , slib , uit de hooge 
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veenen turfstrooisel en uit de moerasveenen vruchtbare veen- 
aarde aangevoerd worden. Indien de zandgronden in de nabij- 
heid der kanalen niet te droog zijn, dan kunnen deze water- 
wegen bij verstandig gebruik van groote beteekenis worden. 

Ik herinner aan de Noord- fPillemsvaart en de Drenthsche 
Hoofdvaart, het Oranjekanaal, de Hoogeveensche- en Dedems- 
vaart in de provincie Drenthe, aan het Overijsehche Kanaal, 
het Kanaal Almeloo — Nordhom, het Almeloosche en het Deven- 
tersche Kanaal in de provincie Overijsel, en aan de Zuid- Wil- 
lemsvaart in Noord-Brabant. Alleen de Veluwe in Gelderland 
vormt in dit opzicht eene uitzondering. 

Provincie Drenthe. 

In het jaar 1820 verscheen een werkje „Over den 
Drenthschen Roggebouw" door den Vrijheer von Bön- 
ninghausen , met beschouwingen van den beroemden landeige- 
naar A. Thaer. Volgens de schildering des schrijvers ziet men 
in Drenthe bijna geen afwisseling in de gezaaide gewassen > 
maar wordt zonder braakliggen, elk jaar rogge gezaaid, indien 
de grond er slechts eenigermate toe geschikt is, zoodat toen 
ter tijd akkers, die sedert eene halve eeuw jaar in jaar uit 
slechts rogge droegen , geene zeldzaamheid waren. Wij moeten 
de opgaven van Bönninghatjsen ook daarom des te geloof- 
waardiger vinden, omdat hij zijne eigene landbouwerij met den 
Drenthschen roggebouw beschrijft en verdedigt. Hij geeft toe, 
dat het gebruik van plaggen met den eeuwigen graan- 
bouw een zoodanig opdrijven van arbeidskrachten vereischt, 
dat uitgestrekte landgoederen en zelfs groote hofsteden bij 
den roggebouw niet bestaan kunnen. 

Voor de rogge werd toen alle jaren zeer sterk 
gemest, ten minste wat de hoeveelheid betreft. Men bezigde 
slechts zeer weinig goeden stalmest, maar nagenoeg uitsluitend 
plaggenmest en rekende op elke mestvaalt 30 tot 35 voer 
plaggen, met 4 tot 5 voer stalmest vermengd. 

Het grootste gedeelte der plaggen werd van de markgron- 
den genomen. Men legde bij tijds beslag op de beste plekken 
door het stapelen van kleine hoopjes van 15 tot 15 schreden, 
dat men „beslaan*' noemde. Dit beslag gold echter slechts 
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voor 3 dagen, opdat niet de hebzucht van enkele boeren tot 
nadeel der overigen zoude strekken. 

A. Thaer maakte bij deze beschrijving de opmerking, 
dat: „de menschen in de heidestreken minstens de helft van 
„het jaar met plaggenzichten en -rijden bezig zijn. Indien men 
„het arbeidsloon naar matige schatting met de waarde van 
„het verkregene vergelijken wilde , dan zoude een groot ver- 
blies voor den dag komen, zelfs indien men de waarde van 
„het af te plaggen land buiten rekening laat, hoewel dit 
„twintigmaal uitgestrekter is dan de akkers. Leven op zulk 
„eenen grond en in zulke omstandigheden eenmaal menschen , 
„welnu! het zij zoo, dat zij door hunne vlijt kunnen leven; 
„men moet- ze niet afschrikken door hen voor te houden, 
„hoe schraal hunne inspanning beloond wordt, voordat men 
„hen eene wijze van handelen kan aangeven, die meer voor- 
„deel aanbrengt/' 

Op de lagere zandgronden werden volgens de beschrijving 
van Bönningha üsen behalve rogge ook nog andere gewassen 
verbouwd. Hij beweerde, dat de klaver goed groeide zonder be- 
strooiing met mergel, maar dat de akker bij het telen van 
klaver licht te veel kweekgras kreeg; men wachtte namelijk 
te lang met het scheuren van den klaverakker, en dan kan 
het geene verwondering baren dat deze verwilderde. In den 
winter werden er niet alleen schapen, maar ook koeien op 
gehoed. Wanneer nu toch de rogge trots deze beweiding den 
achtsten korrel (d. w. z. het achtvoudige van de uitgezaaide 
hoeveelheid) opleverde, dan is dit zeker wel een getuigenis 
voor den goeden grond, die beter gebruikt kon worden. (Het- 
zelfde heb ik ook op vele akkers in het graafschap Bentheim 
gevonden. S.) Bönninghaxjsen was zoozeer van de voordeelen 
van den plaggenlandbouw en van de veelvuldige roggeteelt 
overtuigd , dat hij voor deze streken in het geheel geene betere 
bouwwijze aanbeval en in het geheel geen gevaar voor de 
heidevelden bespeurde. 

Volgens de mij verstrekte mededeelingen is nog tegenwoor- 
dig in het algemeen dezelfde akkerbouw in Drenthe in zwang. 

Op de esschen is de roggeteelt regel; wisselbouw 
heeft niet regelmatig plaats ; boekweit en spurrie beslaan 
bijna ^ of jr der gezamenlijke akkervlakte, en aardappelen 

Salfeld, Heideontginning. 3 
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worden slechts op de beste grondstukken in de nabijheid der 
dorpen verbouwd. In het algemeen wordt de rogge — zooals 
in het EemsgebieA — veel te dicht gezaaid, en er wordt 
weinig op het kiezen van goed zaaikoren gelet. Slechts zelden 
worden lupinen voor de groene bemesting gezaaid , maar alle 
gewassen, ook de boekweit, worden met plaggen gemest. 
Na rogge zaait men ook dikwijls als nagewas spurrie en kleine 
knolletjes, de laatsten meestal met mest. 

Wortelgewassen worden weinig verbouwd. De opbrengst 
van het bouwland is eerder dalend dan rijzend. 

De boerderijen liggen in dorpen bijeen of ook wel afzon- 
derlijk, de akkers van eene en dezelfde boerderij liggen ver- 
spreid over den esch. Dit verspreid liggen vermindert aanmer- 
kelijk de zuivere opbrengst en is — wederom als in het 
üemsgebiei — een belangrijke hinderpaal tegen betere bescher- 
ming en tegen betere gebruikmaking, vooral indien er gebrek 
is aan veldwegen. 

Langs de beken wordt reeds veel natuurlijk groenland 
aangetroffen, waar hooi gewonnen wordt. Veel groenland wordt 
in den winter en het voorjaar onder water gezet, levert 
weinig voedzaam hooi en dient ook als weiland voor het 
jonge vee. (Zoude ook niet hier, zooals dikwijls bij Alte- 
Picardië in het graafschap Bentheim, de verlamming der kal- 
veren (rachitis) en de zwakte aan de beenderen bij het rundvee 
(osteomalacie) voorkomen, zoo zoude dringend betere afwate- 
ring en bemestingmetThomasslakkenmeel en Kaïniet 
aan te bevelen zijn.) 

De veeteelt gaat in het algemeen vooruit; in eenige ge- 
deelten van Drenthe treft men uitstekend vee aan, voorname- 
lijk op de afgegraven hooge veenen in de gemeenten De 
Wijk, Hoogeveen, Dalen, enz., waar goede weiden zijn. 

Dit kleine Drenthsche rand wordt ook in het naburige Duitschland zeer 
hoog geschat en uit Drenthe ook tot veredeling der veeteelt ingevoerd. Ik houd 
het voor het meest geschikte melkvee voor lichten zand- en veengrond, als 
de voeding niet te slecht is. Men zoude nog veel meer naar Duitschland stieren 
en koeien uitvoeren, indien in Drenthe een vertrouwbaar stamboek aangelegd 
werd. 

Op den eigenlijken Drenthschen zandgrond is het rundvee 
niet zoo goed; er wordt te weinig gewicht gehecht aan den 
invoer van goede stieren. Met de veredeling van het rundvee 
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moeten trouwens betere verpleging en voeding gelijken tred 
houden, anders werkt ze nadeelig. In het algemeen is sedert 
20 jaren ook hier de veeteelt vooruitgegaan. 

Hetzelfde kan van de paardenfokkerij niet gezegd 
worden. Het echte Drenthsche paard is niet meer zoo goed 
als vroeger. En toch wordt in andere streken met weiland op 
lichten grond tegenwoordig veel geld met de paardenfokkerij 
verdiend, o. a. bij Verden aan de Aller in de provincie Han- 
nover. Hiertoe wordt in de eerste plaats vereischt nauwkeurige 
kennis der eigenschappen van een goed paard. Hoofdzakelijk 
door de bemoeiingen der landbouwvereenigingen en het toe- 
kennen van premies wordt tegenwoordig in Drenthe veel gedaan 
om door kruising met Duitsche paarden het ras te veredelen. 

De varkensfokkerij neemt toe 1). In Drenthe worden 
veel varkens gemest, deels voor eigen behoefte, deels voor 
exportslachterijen. Hoewel de prijzen in de laatste jaren laag 
waren, wordt toch de varkensfokkerij voor het meest winst- 
gevende gedeelte van het boerenbedrijf gehouden. 

De Drenthsche heideboer heeft weinig levensbehoeften, 
desniettegenstaande is hij in de laatste jaren niet welvarender 
geworden. 

Op de dalgronden der Veenkoloniën wordt de akkerbouw 
beter dan op de zandgronden gedreven. 

Provincie Friesland. 

Terwijl de zandstreken in Drenthe reeds veel doormoeras- 
veenen en hooge veenen zijn afgebroken, zoo is dit nog meer 
het geval in Friesland. De landbouw op het zand kan daar- 
door eenen steun verkrijgen als men dien weet te gebruiken. 
Overigens zijn de zandgronden in Friesland niet zeer uitgestrekt. 

Provincie Overljsel. 

De bodem in Iwenthe is beter dan die in Drenthe en veel 

1) In geheel Noordduitichland heeft de varkensfokkerij in den laatsten tijd 
«ene hooge vlucht genomen. Tasschen 1873 en 1883 is het aantal varkens in 
Oostfriesland nagenoeg verdubbeld , en is in het regeer ingsdistrict Osnabrück 
met 77% en i n Oldenburg met 70*/© toegenomen. 
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beter dan op de Veluwe. Men vindt er op eenige plaatsen* 
kleigrond. 

Rogge is het voornaamste gewas, waarnevens aardap- 
pelen in aanmerking komen en ten deele voedergewassen- 
Vooral spurrie wordt meer en meer verbouwd; af en toe 
worden ook lupinen voor groene bemesting gezaaid, klaver 
evenwel tot nog toe in het geheel niet, hoewel de bodem 
hiervoor geschikt schijnt. De mest wordt ook hier grootendeels 
met plaggen vermengd. 

De hooge arbeidsloonen der fabrieksstreken werken hier 
nadeelig op den landbouw. 

Om den esch liggen de boerderijen afzonderlijk. 

Het hooi wordt op de vruchtbare oeverlanden der Vecht, 
Dinkel en Schipbeek gewonnen en ook op woeste broekgronden 
die zonder bemesting eene snede leveren, doch grootendeels 
op gemeste landerijen, die vervolgens door het vee beweid 
worden. 

Men vindt hier heideschapen , die slechts op enkele plaat- 
sen in den winter krachtvoeding krijgen. Over het geheel 
neemt de schapenteelt voortdurend sterk af. 

De varkensfokkerij neemt toe en is hier, evenals in 
andere hoogere streken, het glanspunt van het boerenbedrijf. 
Ten deele dient het varkensvleesch voor het verbruik in Uitschede 
en de andere fabrieksplaatsen, ten deele wordt het uitgevoerd. 

Provincie Gelderland. 

Deze provincie heeft twee zandgebieden, die door het 
IJseld&l van elkander gescheiden worden, ten oosten de Graaf- 
schap Zutfen, ten westen de Veluwe. 

De Veluwe verschilt zeer belangrijk van de zandstreken 
van Drenthe en Twenthe. In dit uitgestrekte gebied komen 
geene hooge veenen en slechts enkele moerasveenen voor. Ook 
is zij zeer arm aan beken en is de bodem veel lichter. Slechts 
bij Apeldoorn en langs eenige kleine beken kan men gras en 
klaver verbouwen en hier en daar velderwten. In de Gelder- 
sche Vallei is de toestand veel beter, omdat daar in het al- 
gemeen beter groenland is. 

Op de Veluwe zijn de meeste markgronden nog 
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onverdeeld. De boerderijen liggen nu eens afzonderlijk, 
dan weder bijeen, maar slechts in sommige gevallen liggen de 
akkers rondom de huizen. Yeel grond is nog tiendplichtig, 
de nieuw ontgonnen grond evenwel niet. 

Kogge, boekweit en aardappelen zijn de hoofd- 
gewassen, de laatsten alleen voor eigen gebruik. Na rogge 
worden als stoppel(tweede)gewassen veelal spurrie en 
kleine knollen gezaaid. In de Geldersche Vallei teelt men 
ook haver en klaver. Gewoonlijk blijven de akkers af en toe 
gedurende twee of drie jaren liggen als „driest gr ond, ,, en 
worden dan beweid om vervolgens weder met rogge bebouwd 
te worden. 

Op de hooge Veluwe worden nog veel schapen gehouden, 
omdat het boerenbedrijf door gebrek aan weiden voor het 
rundvee op schapenteelt steunt. In het algemeen is het 
Veluwsche schaap veel beter dan het Drenthsche, het wordt 
ook gewoonlijk niet gemeenschappelijk doch in kleine kudden 
geweid. In den winter wordt veel bijvoeder van raapkoe- 
ken en rogge gegeven, evenals goed hooi uit de Zuiderzee- 
polders. 

Ook hier gaat de schapenteelt tengevolge van dalende 
wolprijzen achteruit. Zoowel door de schapen als door het 
plaggensteken is de grond zeer verarmd. 

De rundveestapel heeft op de hooge Veluwe niet veel te 
beteekenen, neemt evenwel toe. Aan den voet der hooge heiden 
liggen in den regel lagere broekgronden, waar de boeren hun 
vee weiden. Ook vindt men weiden op hoogere gronden , waar 
zij natuurlijk bij aanhoudende droogte gemakkelijk verdorren, 
in dit geval wordt de spurrie te hulp geroepen. Meestal moet 
ook des zomers hooi bijgevoederd worden, dat op grooten af- 
stand op gepachte hooilanden gewonnen wordt. 

Wij zien uit deze schildering, dat het landbouwbedrijf op 
de Veluwe met vele bezwaren te kampen heeft. 

Provincie Noord-Brabant. 

Hier zijn de lichtere grondsoorten overwegend; in het 
westelijke gedeelte komen geene veenen voor, daarentegen 
treft men in het oostelijke deel der provincie eene langge- 
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rekte laagte uit, die uit hoog- en moerasveen bestaat en 
Peel genoemd wordt. 

Op de zandgronden treft men ook nog ten deele plag- 
genbemesting aan, waarbij rogge het hoofdgewas is* 
Boekweit en haver ziet men weinig, aardappelen dienen 
slechts voor eigen gebruik en voor de varkens. Verder worden 
een weinig hennip en gerst en, na de rogge als stoppelge- 
was, veel spurrie en kleine knolletjes gezaaid. Lupinen 
ziet men zelden, daarentegen overal veel kool, met name 
voor de markten te TMbwrg en Eindhoven. 

Voor alle gewassen, ook voor de kleine knollen wordt 
gemest. 

De heer Bosker deelt mij van deze provincie nog het 
volgende mede: „De bodem der heidestreken wisselt zeer af. 
„In de omgeving van de Peel zijn de groen- of broekgronden 
„veenachtig, de ondergrond bestaat uit zand. Hier zouden 
„Kaïniet en slakkenmeel gunstig werken. Op de lagere, voch- 
tige en veenachtige gronden teelt men niet uitsluitend rogge 
„en boekweit, die bij de tegenwoordige graanprijzen geen voor- 
„deel afwerpen, doch ook veel klaver, spurrie en andere voe- 
„dergewassen. Hier komen ook veel natuurlijke en kunstmatige 
„weiden voor, en leveren bij het houden van vee voordeel op* 
„In den regel zijn de dorpen op de hoogste zandgronden ge- 
„bouwd. In hunne omgeving hebben de akkers meestal voldoende 
„waterhoudende kracht. Zulke akkers worden bij afwisseling als 
„groenland gebezigd en met roode (Trifoliwm pratensej en witte 
„kruipende klaver (Tr. repensj bezaaid. In den regel worden 
,,zij dan twee of drie jaren als groenland gebezigd. Kalk,mer- 
„gel, zeeslik en terpaarde zouden naar Noord-Brabant slechts 
„met groote kosten gebracht kunnen worden. Het gebruik van 
„guano, beenderenmeel en andere kunstmeststoffen is in de 
„laatste jaren sterk toegenomen. Voor vele oppervlakten zouden 
„bijtende kalk , mergel , Kaïniet en slakkenmeel zeer doelmatig 
„zijn. Voor het teelen van roode en witte klaver, gras, veld» 
„erwten met wisselbouw zijn in de heidestreken zeer vele laag 
„gelegene perceelen geschikt. Toch zijn er in Noord-Brabant 
„ook vele hoog gelegene heiden en mager bouwland , die veel 
„meer voordeel zouden afwerpen , indien zij met eiken en den- 
„nen (Pinus syhestris) beplant werden." 
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De schapenteelt neemt sterk af, vooral na de verdee- 
ling der marken ; daar waar nog gemeenteweiden zijn , worden 
schapen gehouden. 

Omgekeerd neemt de eigenlijke veeteelt toe. De melk- 
koeien worden meestal ook 's zomers in den stal gevoederd 
en dagelijks slechts gedurende eenige uren geweid. Men vindt 
in Brabant verscheidene margarinefabrieken , waar veel zoete 
melk gebruikt wordt. De landbouw is ook hier moeielijk vol te 
houden, omdat men gedwongen is, het meeste hooi op de 
lagere landen van Maas-en-Waal op gepachte hooilanden te 
winnen èn met veel kosten naar de boerderijen te brengen. 
Een gedeelte van het hooi wordt echter ook op gemeste groen- 
gronden gewonnen. 

Ook in deze provincie breidt zich de varkensfokkerij 
sterk uit, vooral voor de exportslachterijen worden veel var- 
kens gemest. Aan het verzamelen der mest wordt veel zorg 
en moeite besteed door vermengen met plaggen. De 
Brabantsche boer heeft zeer weinig levensbehoeften; door zijne 
groote spaarzaamheid worden aardige sommen overgelegd. De 
meeste boeren gaan derhalve in welvaart niet achteruit. 



Ten slotte wordt mij nog het volgende over de toestanden 
ten platten lande medegedeeld. Samenvoegingen of sa- 
menkoppelingen der verstrooid liggende akkers door 
regeerings-ambtenaren en ingevolge der wet hebben niet plaats. 
Een groot deel der markgronden is thans ver- 
deeld; de nog niet verdeelde liggen grootendeels in Gelder- 
land. Artikel 3 der „Wet op de Verdeeling der Markgronden", 
van 10 Mei 1886 (Staatsblad 104), geeft aan eiken markge- 
noot het recht zijn aandeel op te vorderen. Bij invoering dezer 
wet waren er in Nederland nog 36000 H.A. ongedeelde 
gronden. De wijze, waarop vroeger de deeling plaats had, 
laat nog veel te wenschen over. In Drenthe loopen de stukken 
zeer lang wigvormig uit, zoodat zij bijna onbruikbaar zijn voor 
den landbouw. De toestand is hier juist zoo als in de hooge 
veenen en op de esschen van het aangrenzende gedeelte van 
DuiUchland, voor zooverre aldaar nog geene wettelijke samen- 
koppelingen hebben plaats gehad. 
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De tienden staan den landbouw in den weg, voorna- 
melijk in Gelderland en Brabant. Sedert de afkondiging van 
de „Wet op de Af koopbaarstelling der Tienden", van 12 April 
1872 zijn vele tienden afgekocht en gaat dit geleidelijk voort. 



Volgens de opgaven verstrekt ten behoeve van het „Land- 
bouwverslag" van 1886 werd in onderstaande landstreken be- 
hoorende tot den diluvialen zandbodem en waar uitsluitend 
het drieslagstelsel wordt toegepast, de volgende verdeeling der 
gronden aangetroffen. 

Gelderland. 

a. Neder-Veluwe met de gemeenten: Benkum, Dorenweerd, 
Ede, Barneveld en ScherpenzeeL 

Woeste gronden 26687 H.A., Bouwland 9239 H.A., 
Weiden 2796 H.A., Hooiland 5430 H.A. en Bosch 10431 H.A. 

b. Over-Veluwe met de gemeenten: Hoevelaken, Nijkerk, 
Putten, Ermeloo, Harderwijk, Doornspijk, Elburg , Oldebroek, 
Hattem en Heerde. 

W.G. 22174, B. 12236, W. 10690, H.4887, B. 13085. 

c. Hseloevei met de gemeenten Epe en Apeldoorn, 

W. G. 25394, B. 7124, W. 2020, H. 2920, B. 10454. 
In de drie onderstaande gemeenten is de verhouding als 
volgt: 

Apeldoorn W. G. 18725, B. 4639, W. 901, H. 1154, 
B. 7374; Brmeloo W. G. 10702, B. 2362, W. 1056, H. 
611, B. 5466; Ede W. G. 15227, B. 4312, W. 2594, 
H. 2823, B, 7620. 

Noord-Holland. 

Gooiland met de gemeenten: Huizen, Blaricum, Laren, 
Hilversum, Bussum en 's Graveland. 

W. G. 2362, B. 1945, W. 1094, H. 1021, B. 2078. 

Drenthe. 

De grond, behoorende tot alle gemeenten behalve Meppel 
en Nijeveen, kan tothet drieslagstelsel gebracht worden. W.G. 
144627, B. 34553,W. 38998, H. 23302, B. 9376. 
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Noord- Brabant. 

a. Baronnie van Breda met de gemeenten: Alfen, Baarle- 
Nassau, Chaam en Gilzm. W. G. 8165, B. 5087, W. 1974, 
H. 475, B. 6659. 

b. Oosterwijk met de gemeenten: Son, Best, Oorschot, 
Oostelbeers , Vessem, Blessen, Hüvarenbeek , Moergestel, Oos- 
terwijk, Haaren en Goorle. 

W. G. 18258, B. 8594, W. 3965, H. 1884, B. 4080. 

c. P^land met de gemeenten: Gemert, Bakel, Deurne, 
VÜerden, Asten, Someren, Lier op, Mierloo, Helmond, Aarle- 
Rikstel en Beek-en- Bonk. 

W. G. 25942, B. 10115, W. 4449, H. 3716, B. 3138. 
In totaal worden gevonden in: 
Noord-Brabant 143304 H. A. Woeste Grond en 56718H.A. Bosch. 
Gelderland 123614 „ „ „ „ 73462 „ „ 
Drenthe 144635 „ „ „ „ 9390 „ 

of voor Noord-Brabant 28% Woest ll°/ Boscn 
„ Gelderland 24°/o 14% >> 

„ Drenthe 55<>/ „ 4<>/ „ 

en voor geheel Nederland 21 °/ „ 7 °/ „ 

B. ZIJN DE TEGENWOORDIGE AGRARISCHE 
TOESTANDEN EN DE WIJZE, WAAROP DE 
LANDBOUW IN DE HEIDESTREKEN VAN 
NEDERLAND WORDT UITGEOEFEND 
NOG TE RECHTVAARDIGEN? 

De verstrooide ligging der akkers op den esch te midden 
van die van andere grondbezitters — zooals zulks in Drenthe 
voorkomt — is in de hoogste mate nadeelig voor den voor- 
uitgang van den landbouw en moet opgeheven worden door 
samenkoppelingen en het aanleggen van landwegen. 
Bij eene zoodanige verdeeling van het akkerland is het grond- 
bezit in zekere mate nog niet vrij en onbeperkt, maar zeer 
aan banden gelegd. Men denke slechts aan den oogsttijd en 
aan de heideschapen , die, tegen den wil van sommigen, in 
het voorjaar onbarmhartig alle roggevelden afgrazen. Zelfs in- 
dien men het ook na de samenkoppeling geraden zoude achten 
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op den lichtsten zandgrond bij voorkeur rogge te verbouwen > 
is eene samenvoeging van het grootste nut. In de eerste plaat» 
wint men op goed afgeronde akkers zeer veel arbeid uit en 
het werk kan volkomener dan thans uitgevoerd worden. Men 
heeft geene aanleiding meer om de afzonderlijke stukken , die 
toch reeds zeer droog zijn, geheel in strijd met het gezonde- 
verstand met sterke welving te ploegen, wat nu nog dikwijls 1 
gedaan wordt om den buurman toch geen kruimel gronds te 
gunnen. De akkers worden beter langs de landwegen bereik- 
baar, zonder dat men gedwongen is, 500 meters lang op het 
losse zand van eigen of buurmans akker te rijden. Ieder ver- 
krijgt daardoor volle vrijheid, de gewassen te teelen, die hij 
wil. In het bijzonder wordt het daardoor mogelijk de akkers, 
voldoende tegen vreemde schapen en varkens te beschermen 
en eerst langs dezen weg kunnen te natte stukken regelmatig 
ontwaterd worden. 

De verdeel in g der markgronden hebben wij 
nog van verschillend standpunt te beschouwen. i 

Na de belangrijke gevolgen, die men in den laatsten tijd 
met kunstmest op hoogveen, moerasveen en grasdragende 
broekgronden ondervonden heeft, en die wij later zullen be- 
schrijven, behoorden zoo spoedig mogelijk dergelijke mark- 
gronden, na op wettelijke en oordeelkundige wijze verdeeld en 
van servituten bevrijd te zijn, van wegen en afwateringsgrep- 
pels voorzien te worden. Onmiddellijk na de verdeeling zal men 
bemerken, dat de grondbezitters hun nieuw eigendom meer 
ontzien en o. a. het heide- en veenbranden matiger toepassen 
of geheel opgeven. Het onvermijdelijke gevolg van de verdeeling 
der marken met de vermelde grondsoorten zal wel is waar de 
vermindering of de geheele afschaffing der heideschapen zijn,. ^ 
omdat de schapenteelt sedert de lage wolprijzen in het geheel 
weinig opbrengt en bij het hoeden van kleine kudden zelfs 
nadeel. Zulks is ook niet te betreuren , want hoog- en moeras- 
veen en goede broekgronden kunnen met behulp van kunst- 
en stalmest veel meer voordeel afwerpen dan door het weiden 
van schapen en het branden. 

Er is evenwel eene omstandigheid, die bij alle marken- 
deelingen vooral in het oog moet gehouden worden. Men » 
moet moerassige plekken ontwateren, maar niet 
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sterker dan bepaald noodig is voor de gewassen, 
die men wil teelen. Op alle lichte grondsoorten — hoog- 
en moerasveen, broekgrond en zand, voornamelijk dan als 
geene bevloeiing mogelijk is, is een passende stand van 
het grondwater van het grootste belang, onverschillig 
wat men met het land doen wil. Slechts in dit geval kan in 

y droge en warme tijden de groote hoeveelheid water vervan- 

gen worden, die door de oppervlakte en de planten verdampt. 
Bij vele markendeelingen is door de onwetendheid van amb- 
tenaren en boeren gezondigd door te diepe greppels te graven, 
zonder dat men in staat was het water op te stuwen. Daar, 
waar vroeger in de heide eenig gras groeide en het vee nog 
eenig schamel voedsel vond, ziet men thans door te sterke 
afwatering slechts het heidekruid. Het groote belang van eenen 
juisten grondwaterspiegel kan men het best in de veenkolo- 
niën der afgegravene hooge veenen zien. Zoude men hier, zelfs 
met de zoo zware bemesting zulke uitkomsten bereiken als 

i het grondwater te diep gedaald was? Op plekken, waar het 

onderliggende zand hooger reikt en in verhouding tot het 
kanaalpeil te droog ligt, wil zich geen kolonist nederzetten. 

Bij de hoogere en drogere heidegronden, die niet voor 
hooi- of weiland of door hunne ligging ook ter nauwernood 
voor bouwland geschikt zijn, zal de markendeeling in elk ge- 
val toch het voordeel opleveren, dat paal en perk gesteld 
wordt aan het onbelemmerde plaggen steken en heide maaien 
en ook zal zeer waarschijnlijk het afschaffen der heideschapen 
er spoedig het gevolg van zijn. 

Wanneer op zulke zandgronden, o. a. op de hooge Veluwe^ 
de landbouw werkelijk aan het houden van schapen gebonden 

r is omdat er gebrek is aan weiland en hooi voor rundvee, 

dan verdient het zeer ernstige overweging hier den landbouw 
eenvoudig op te geven en akkers en heide in bosch om te 
zetten. Wij hebben in de laatste tientallen van jaren de na- 
deelige gevolgen, die dikwerf in den eersten tijd voortvloeiden 
uit de markendeelingen en het afkoopen van weiderechten , 
in eenige dorpen bij Lmgen (provincie Hanover) aanschouwd. 
De schapen werden afgeschaft, maar grondstukken geschikt 
voor hooi- of weiland kwamen in deze marken niet voor. Voor 
het vervangen van den schapenmest werd geene zorg gedragen 
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en zoo kwam het dat de opbrengst van het bouwland snel 
verminderde, de eigenaars kwamen in schulden en namen 
hunne toevlucht tot het verkoopen aan de regeering van een 
deel van hun grondbezit om daarop bosch aan te leggen. 
Slechts zoodanigen hielden stand, die jaarlijks veel beenderen- 
meel voor de roggeakkers en veel lijnkoeken voor de koeien 
kochten en nu beteren mest verkrijgen. 

De verdeeling der markengronden , die door demarkenwet 
mogelijk geworden is en op vele plaatsen reeds ten uitvoer 
gelegd, zal zeer gewichtige gevolgen hebben en eenen omme- 
keer te weeg brengen in gewoonten en gebruiken. Aanvankelijk 
zal deze natuurlijk slecht beoordeeld en ontvangen worden 
wegens gehechtheid aan het oude en onbekendheid met het 
nieuwe , op den duur zal men inzien dat door haar de waarde 
dier onafzienbare vlakten honderdvoudig verhoogd wordt. 
Spreken de hier en daar op de hooge heiden ontspruitende 
eiken- en dennenboompjes niet voor hunne natuurlijke be- 
stemming, die gemakkelijk bereikt wordt, wanneer de hand 
van den mensch maar een weinig medewerkt. Tot nu toe is 
hij het echter, die met de plaggen zicht den grond sedert 
eeuwen tot onvruchtbaarheid doemt, terwijl de schapen door 
het afknagen van het jong uitspruitende hout beletten, dat 
de natuur weder bosch voortbrengt en dit door verjonging in 
stand blijft en zich uitbreidt. 

Bij de markendeelingen moeten dus op deze hoogere heiden 
slechts dennenbosschen aangeplant worden, hetzij uit eigen 
middelen, hetzij uit die van anderen en onder voorlichting 
van ervaren personen. Dat hierbij tevens onderricht en kennis 
met kapitaal moet worden verspreid, opdat geleidelijk de 
overgang plaats hebbe, zal niet uiteengezet behoeven te wor- 
den. De ondervinding der laatste halve eeuw bevestigt de 
stelling, dat wat de Over-Veluwe betreft, waar de meeste 
woeste gronden zijn, deze dooreen geschikt zijn voor het aan- 
leggen van dennenbosschen, die bij oordeelkundige behandeling 
3,5 °/ 'sjaars kunnen afwerpen. 1) De belangrijke prijzen, 
die de 30 — 40 jarige dennenbosschen op die heidegronden 



1) Stelling in 1837 te Zwolle door den Heer Tutein Nolthenius uit 
Wageningen verdedigd. 
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gegroeid , voor mijnhout afwerpen , toonen voldoende het voor- 
deelige van boschaanleg aan. 

In de natuur is het dennenbosch de natuurlijke opvolger 
van de heidestruik , evenals het op zijne beurt gaandeweg door 
het zich vormende eikenbosch wordt verdrongen, mits het 
strooisel blijve liggen, dat eenen uitstekenden kiemgrond voor 
de eikels vormt, die er door vogels en eekhoorns gebracht 
worden. 

Door de markenverdeeling bekomt de Heidemaat- 
schappij een uitgebreid veld van werkzaamheid. Worden de 
uitgestrekte vlakten tot dennenbosch omgezet, dan leert de 
ondervinding van eeuwen her, dat droogte en onvruchtbaar- 
heid worden vervangen door voortdurende vochtigheid, die 
grooten invloed uitoefent op het gunstiger worden van het 
klimaat. 

Eén ding staat zonder twijfel vast. Sedert 
eeuwen steunt de geheele landbouw in de heide- 
streken, vooral de zoo algemeene roggebouw, op 
twee zaken: „schap enmest en plaggen der woeste 
gronden." Doet men afstand van eene van beiden zonder 
er iets anders voor in de plaats te krijgen , dan is de achter- 
uitgang van weide en akker het onvermijdelijke gevolg. De 
mest, die thans van paarden, runderen en varkens verkregen 
wordt, is niet toereikend om het verlorene te vervangen. 

Nu zal menigeen mij tegenwerpen, dat na de afschaffing 
der schapen de heiden sneller bedekt zullen worden met 
heidekruid en daardoor betere plaggen zullen geven. Dit is 
wel waarschijnlijk, wanneer men niet slechts nog sterker dan 
vroeger het afplaggen ter hand neemt. Dus zou men den kost- 
baren schapenmest moeten ontberen, om nog meer zure teel- 
aarde der heide met moeielijk verrottende heidestengels in den 
akker op te hoopen! Is hij dan nog niet hoog genoeg gewor- 
den in den loop der eeuwen? Waarde vriend! laat ons eens 
nauwkeurig onderzoeken, welke waarde die plaggenbemesting 
heeft, en of het waar is, dat de heidevlakten altijd weder 
even goede plaggen vormen en daarmede ook voor uwe kin- 
deren en kleinkinderen den landbouw verzekeren. 

Wanneer een gebruik in den landbouw wijd en zijd ge- 
worteld en door zijnen ouderdom geijkt is, dan zoude men 
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meenen, dat het in de gegeven omstandigheden zeer verstan- 
dig en doelmatig is. Het gebruik van plaggen was, volgens 
de vier boeken over landbouw van Heresbach, reeds in het 
jaar 1571, toen ze geschreven werden, bekend en ook thans 
is het in alle heidestreken van Nederland tot Sleeswijk in zwang. 
Slechts op de Juéland&che heiden heeft het nooit plaatsgehad, 
zooals men mij mededeelt. Hier vindt men nog heidekruid, 
zelfs aan de wegen en in de nabijheid der bewoonde plaatsen, 
dat buitengewoon ontwikkeld is en de oorspronkelijke kracht 
van den bodem is volkomen op deze heiden bewaard gebleven. 

Ook bij den Sleestoijk-Holséeinschen koppellandbouw neemt 
men slechts weinig plaggen te hulp en evenzoo heeft men op 
vele, beter beheerde boerderijen der Ltmeburger Heide, ten- 
gevolge van kunstmatig teelen van voeder op het akkerland, 
sedert vele jaren met goed gevolg het gebruik van strooiheide 
en van plaggen aanzienlijk beperkt en daardoor veel arbeids- 
kosten uitgewonnen. 

Hoe was dan in overouden tijd de toestand 
der tegenwoordige Nederl andsche en Duitsche 
heidevlakt en? 

Het land was toenmaals dunner bevolkt en alle berichten 
uit historischen tijd bewijzen duidelijk , dat een groot gedeelte 
der tegenwoordige heidevlakten met bosschen bedekt was. 
Slechts zulke heiden, waaronder het schadelijke zandoer 1) 
ligt, hebben misschien nooit een behoorlijk bosch gedragen. 
Zoo waren, bijv. vóór den dertigjarigen oorlog het graafschap 
Zingen en de Humiïng in het hertogdom Meppen dicht met 
bosch bedekt en vormden een goed jachtgebied. De landhee- 
ren hadden oorspronkelijk het toezicht op de gemeenschap- 
pelijke eigendommen of marken en gingen overtredingen te 
keer. In de bosschen had zich door het vergaan van bladeren 
en naalden veel goede teelaarde opgehoopt, maar men vond 
het nuttig, dit vet der aarde op de akkers te brengen. 

Het verdient vooral de opmerkzaamheid, dat de vroegere 
eikenbosschen steeds meer en meer door naaldhout verdrongen 
werden; het weghalen van den bladafval maakte het groeien 



1) Zandoer is een door heideteelaarde samengepakt en daardoor steenhard 
geworden zand, waarin de plantenwortels niet kunnen doordringen. 



NUTTIGHEID DER PLA.GGEN 



47 



der eiken onmogelijk en men moest tot de sobere dennen 
{Pinus %ylveatru) zijne toevlucht nemen. 

Verschillende oorzaken hebben den bosschen der tegen- 
woordige heidestreken den doodsteek gegeven; stormen, vuur 
«n verwoesting door insecten tastten gemakkelijk de denne- 
bosschen aan, en men liet te dikwijls na ze weder aan te planten. 

Het meeste nadeel evenwel berokkenden de roekelooze 
plunderingen, want een groot gedeelte der boeren leefde voort- 
durend in geheime veete met het bosch en zijne gerechtigden. 
Ik bedoel in de eerste plaats het halen van woudstrooisel, 
dat het behoud der vruchtbaarheid tegenwerkte, en daarnaast 
het plaggensteken , dat de ondiep wortelende dennen beroofde 
van hunne beschutting. Kort en goed, in de gemeene goede- 
ren tastte een ieder het bosch aan, met of zonder rechten 
•en haalde er zoo veel mogelijk van. Daarom ook mogen wij 
ons niet verwonderen , dat de wouden van vroeger , op enkele 
verarmde eiken na, verdwenen zijn. 

In de gedunde bosschen dreef men de schapen, die in 
Jhunne vernielzucht geen boompje lieten opkomen. Wilde men 
voor de schapen jong, sappig heidekruid hebben, zoo stak 
men de heide in den droogen tijd aan en verwoestte daardoor 
de zode. Aldus zijn waarschijnlijk vele zandstuivingen der 
hoogere heidestreken ontstaan, voor welker beteugeling en be- 
bossching men zich tegenwoordig veel moeite geeft en terecht, 
omdat zij gevaarlijk voor de omgeving zijn. 

Voor 70 jaren schreef Schwerz in zijne beschrijving van 
den landbouw in Westfalen : „De heideplaggen spelen in zand- 
streken eene zeer belangrijke rol. Op eenen grond, die alle 
„jaren mest verlangt , omdat hij meestal rogge en zelden boek- 
„weit moet dragen en die slechts karig stroo voortbrengt, en 
„in eene streek , waar zonder bijkoopen van mest gebrek aan 
„voeding voor de weiden is, en waar ten overvloede nog het 
„weinige stroo grootendeels als veevoeder moet gebruikt wor- 
gden, wat blijft dan daar voor strooisel anders over dan hei- 
dekruid, plaggen en graszoden?" 

Zoo is het nog heden ten dage. Strooien van heide en 
van plaggen wordt vereischt: 

1) Om aan het vee eene ligging te verschaffen en den 
dierlijken mest op te slorpen, en 
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2) Om den akker zijne kracht te doen behouden bij den 
voortdurenden roggebouw. 

Nu wil ik volstrekt niet tegenspreken, dat voor lichten 
zandgrond eene matige vermenging van den stroomest met 
goede plaggen zeer doelmatig is, omdat deze soort van 
grond den zuiveren stroomest snel verteert. Indien men den 
mest niet met plaggen vermengt, zoo wordt de gezaaide rogge 
in den herfst te weelderig, om vervolgens in Mei te ver- 
zwakken. De ervaring leidt dus tot op zekere hoogte de boeren 
der lichte zandgronden in het rechte spoor. 

Maar het gebeurt dikwerf, dat men niet de juiste keus 
doet onder de grondstukken, die afgeplagd kunnen worden. 
Het grijze onvruchtbare heidezand bederft alle akkers en is 
nog slechter dan menig stuifzand. 

Indien men evenwel, zooals meermalen geschiedt, te veel 
heide en plaggen met den mest vermengt, indien men daar- 
enboven de plaggen na het steken niet eenen tijd lang aan 
de lucht laat ontzuren en de niet verteerde plaggen na ver- 
menging met den mest onmiddellijk weder op den akker rijdt, 
dan wordt deze niet vruchtbaarder maar zuur en even slecht 
als het geringe heideveld. Ze zonder bepaald plan en op ver- 
keerde wijze aan te wenden is dus rechtstreeks nadeelig voor 
de akkers. 

Hoe staat het tegenwoordig met de zuivere 
opbrengsten der heideboerderij en? Wij willen geene 
nauwkeurige berekening maken, omdat de opbrengst van bouw- 
en weiland, evenals de prijs der verkoopbare producten in de 
verschillende heidestreken zeer uiteenloopen. Evenwel staat het 
vast, dat de lage prijzen van wol, koren en vee sedert lange 
jaren de geringere grondsoorten veel meer drukken dan de 
meer vruchtbare. Op deze zijn in de laatste tientallen van 
jaren verscheidene middelen toegepast om de opbrengsten der 
akkers tot eene vroeger ongekende hoogte op te voeren. Deze 
middelen zijn: onderaardsche afwatering door gebakken buizen, 
meer volmaakte wijze van ploegen, rij zaaien en schoffelen van 
het graan en de peulvruchten, toepassing in het groot van 
kunstmest, oordeelkundige voedering van het rundvee in den 
stal, veredeling der rundveerassen, wanneer wij ook geheel 
willen afzien van de hooge opbrengsten van beetwortelen en 
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engelsche dikkoptarwe (Sqmre-headed.) De boeren op de meer 
vruchtbare gronden, die deze middelen op verstandige wijze 
in toepassing hebben gebracht, zijn gedurende den tijd der 
lagere graanprijzen door de beduidend hoogere opbrengsten 
schadeloos gesteld. Maar de meeste van deze middelen kunnen 
op zandgrond of in het geheel niet, of slechts tot op zekere 
hoogte toegepast worden , indien men niet de zuivere opbrengst 
nog meer schaden wil. Wie zal er aan denken op lichten 
zandgrond rogge met werktuigen in rijen te zaaien en te 
schoffelen? Zoude men daardoor éénen korrel meer oogsten? 
Door den grooten vooruitgang van den landbouw op bete- 
ren bodem is, volgens de staathuishoudkundige wetten, de 
grondrente der zandige, lichte gronden met elk tiental ja- 
ren betrekkelijk gedaald. De reusachtige invoer van wol, 
graan, vee en spek uit overzeesche landen drukt boven- 
dien de boeren der armere streken het gevoeligst. De wol- 
prijzen zijn zoo laag geworden, dat slechts de teelt van 

» mestschapen en van melkschapen in bepaalde omstandig- 

heden voordeel afwerpt en daarom neemt het aantal heide- 
schapen voortdurend af. 

De grootere hofsteden, die gedwongen zijn knechts, mei- 
den en daglooners te houden, worden buitendien sedert meer 
dan 10 jaren zwaar door de hoogere loonen en de meerdere 
aanspraken der dienstboden gedrukt. Dit is, zooals men 
licht kan inzien, bij het omvangrijke gebruik van plag- 
gen het geval, omdat hiervoor zeer veel handenarbeid 
vereischt wordt. De kleine boer bekrimpt zich, zoo goed 
het gaat, in zulke tijden; maar de groote heideboer gaat 
voortdurend achteruit en eindelijk te gronde, als hij ook 

» nog aan broeders en zusters hooge afbetalingen moet doen, 

eu zoekt dan zijn heil in de landverhuizing. 

De plaggenboerderij met den veelvuldigen roggebouw en 
de geringe opbrengst zoude te verontschuldigen zijn, indien 
de heide op de afgeplagde vlakten steeds op nieuw even 
weelderig opgroeide; daarmede ware ten minste aan de hoofd- 
voorwaarde van het bestaan dier boerderij op den tegenwoor- 
digen voet voldaan. 

i De heide zoude misschien in stand blijven , als zij op eenen 

onuitputtelijk vruchtbaren bodem groeide, wat evenwel nergens 

Salfeld, Heideontginning. 4 
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het geval is. In de werkelijkheid kan zij geen stand houden, 
veeleer verliest de grond ten slotte het vermogen om weder 
heide te dragen, zooals de ervaring aan ieder toont, die zijne' 
oogen gebruikt. 

Bij de eerste berooving van den bodem brengt deze de 
strooiheide in ongeveer 10 en de plaggen in 20 jaren weder 
voort. Bij de tweede berooving is misschien reeds het dubbele 
van den tijd noodig, totdat de bodem ten slotte de voorwaar- 
den tot wedervoortbrenging geheel verliest en bij hooge ligging 
de zandstuivingen , bij lage ligging de slechts met hongergras- 
sen en mos bedekte vlakten ontstaan. Algemeen klaagt men 
in de heidestreken — ook daar waar de schapenteelt nog in 
den ouden omvang bestaat — over de voortdurend en gelei- 
delijk verminderde roggeoogsten. Deze verandering vindt haren 
grond niet in de verandering van het klimaat, maar slechts 
in de waardevermindering der heylevelden en daarvan geno- 
men plaggen. 

Het plaggenst eken put den bodem geheel en 
al uit, en wie zijn bedrijf hoofdzakelijk op het 
jaarlijksche gebruik van plaggen steunt, gaat 
geleidelijk de verarming te gemoet. 

Derhalve heidestrooien en plaggensteken moeten beperkt 
en door andere hulpmiddelen vervangen worden voor ligging 
der huisdieren en bemesting van den akker. 

C. DE HOOILANDEN EN DE WEILANDEN VOOR 

HET RUNDVEE. 

De heideboerderij heeft in den regel gebrek 
aan voeder, stroo en mest. Wie zonder dierlijken 
mest aan te wenden, op hooi- en weiland regel- 
matig veel voeder voortbrengt, kan veel stroo 
voor ligging overhouden, de opbrengst van den 
veestapel verhoogen, meer mest voor het bouw- 
land verkrijgen, aan de geheele boerderij eenen 
vasten steun verschaffen en het heidestrooisel 
en de plaggen ten slotte ontberen. 

Ik zal bewijzen, dat zulks onder zekere voorwaarden op 
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vele heideboerderijen mogelijk is. Hooi- en weiland zijn tegen- 
woordig voor de landgoederen op vruchtbaren bodem, waar 
suikerbieten en klaver worden verbouwd, niet meer van groote 
beteekenis. De suikerfabrieken leveren als afval reusachtige 
hoeveelheden voeder, en de hooilanden worden daarom zooveel 
mogelijk in bouwland omgezet. 

Daarentegen hebben voor de lichtere grondsoorten de hooi- 
den eenige weilanden eene des te grootere beteekenis , naarmate 
op het akkerland het verbouwen van veevoeder minder moge- 
lijk is. Ieder, die de heidestreken kent, heeft daardoor het 
recht te vorderen, dat ik bij mijne voorstellen ter verbetering , 
in de eerste plaats de hooilanden en eenige rundveeweiden in 
het oog vat. 

Reeds A. Thaer schreef in het begin dezer eeuw in de 
„Grondbeginselen van den oordeelkundigen Landbouw": 

„De weiden zijn bij eene bezitting des te noodzakelijker, 
„naarmate het bouwland slechter en het verbouwen der meest 
„opbrengende voedergewassen bezwaarlijker is. De zandige 
„droge grond kan slechts met behulp van eene aanzienlijke 
„uitgestrektheid goede hooilanden houwbaar gehouden worden 
„en oogsten opbrengen/' 

Derhalve: „hoe verkrijgen wij op blijvend groenland veel 
en goed voeder zonder dierlijken mest, opdat deze mest zoo- 
veel mogelijk aan het bouwland ten goede kome?" 

Hooi- en zelfs ook weiland op lichten bodem, hebben elk 
jaar eene bemesting noodig, zullen zij veel en goed voeder 
leveren. Deze bemesting kan gegeven worden, indien men 
geenen dierlijken mest bezigen wil: 

1) door compost van den afval der schuren, enz., die op 
den akker onkruid voortbrengt, 

2) door bevloeiing, 

3) door kunstmest, zeeslib, terpaarde. 

De ware spaarzaamheid bestaat daarin, dat men volstrekt 
geene meststoffen van het bedrijf laat verloren gaan. Daarom 
moet aan deze vermaning altijd eene aanbeveling van goed- 
koopen kunstmest voorafgaan. Alle afval der schuur , van den 
hof en van de geplaveide dorpsstraat, die voor het bouwland 
niet geschikt is, moet zorgvuldig op afzonderlijke , regelmatige 
«somposthoopen bewaard, in één jaar tijds ten minste 
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tweemaal omgegraven en eerst dan op het groenland gebracht 
worden, nadat de gezamenlijke stoffen door verrotting tot 
eene gelijkmatige zwarte aarde geworden zijn. 

Volgens mijne veeljarige ondervinding zijn zelfs bij de 
meest zorgvuldige behandeling 1£ tot 2 jaren noodig om eenen 
composthoop van schuur-afval , enz. voor het gebruik rijp te 
doen worden, en een goed landbouwer heeft daarom altijd op 
zijnen hof twee composthoopen voor hooiland liggen. De eene 
dient om allen afval te vergaderen en verkrijgt dan in het tweede 
jaar door verrotting en omspitten zijne rijpheid. 

Maakt men van den compost op het hooiland gebruik 
vóór de volledige rijpte, dan is de werking der niet verrotte 
bestanddeelen langzaam en onvolledig, en dikwijls wordt daar- 
door het maaien bemoeielijkt. 

Eene andere fout wordt zeer dikwijls daardoor begaan, dat 
men den compost eerst na het intreden van het voorjaar op 
het groenland bezigt. Deze handelwijze heeft slechts reden van 
bestaan op zulk groenland , dat 's winters langeren of korteren 
tijd onder water staat. Op alle overige groenlanden behoort 
men den compost altijd in den herfst of winter bij vriezend 
weder aan te voeren en in elk geval de kleinere hoopen zoo- 
goed doenlijk te verspreiden. Worden dan bij begin van het 
voorjaar de toegankelijke hooilanden nog geëgd, dan kan men 
verzekerd zijn, dat de compost spoedig zal gaan werken en 
de planten versterken tegen den droogen tijd in Mei. Daar- 
entegen komt de compost, die eerst in het voorjaar op het 
land gereden is, gewoonlijk in het geheel niet tot uitwerking 
bij de eerste snede. Menige landbouwer gelooft, dat stalmest 
en compost , die gedurende den winter uitgespreid op gras- of 
bouwland liggen, mestbestanddeelen aan de lucht verliezen, 
maar zulks is in de werkelijkheid in het koude jaargetijde 
veel minder het geval is dan in den zomer, wanneer de ver- 
rotting veel sneller voortgaat. 

Indien voor den composthoop voor grasland geen stalmest 
of gier gebruikt wordt, dan kan jaarlijks slechts eene kleine 
oppervlakte daarmede bemest worden. Wij moeten dus nog 
omkijken naar andere rijkere bronnen van mest voor de heide- 
boerderijen. 

Door bevloeiing is men in staat weide- en hooiland 
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in kracht te houden en ook goed voeder te telen, indien 
het bevloeiingswater genoeg meststoffen bevat en als ook be- 
hoorlijk voor de afwatering wordt zorg gedragen. Het zijn 
in het bijzonder de minerale bestanddeelen van het water — 
phosphorzure zouten, kalizouten en kalkverbindingen — , die 
van gewicht zijn, en omdat deze in het water der hooge 
veenen ontbreken, is dit ongeschikt voor de bevloeiing en 
dikwijls zelfs schadelijk. 

Naarmate van de streken, waaruit de riviertjes en beken 
komen, is ook het gehalte van het water aan zwevende en 
opgeloste bestanddeelen zeer verschillend. 

Vele rivieren, zooals de Vecht , bezitten vruchtbaarmakend 
water, maar de overstroomingen van het groenland hebben 
niet eiken winter plaats, zoodat dit niet elk jaar voedsel 
verkrijgt, of wel de overstroomingen vallen 's zomers voor op 
ongelegen tijd en vernietigen dan den grasgroei. 

De volkomenste en regelmatigste uitkomsten bereikt men 
door kunstmatige be vloeiing, door welke men naar 
verkiezing op elk gunstig oogenblik kan bevloeien en ook af- 
wateren. Ik denk hierbij evenwel niet zoozeer aan de stuw- 
bevloeiing , bij welke men slechts eene bevochtiging en minder 
«ene bemesting bewerkt , indien het water niet bepaald vrucht- 
baar is. Maar ik denk aan het voortdurende oversijpelen van 
het water, hetzij langs beide hellingen van kleine dijkjes, die 
op hunnen kruin van eenen greppel voorzien zijn, of van 
greppels, die rechtstreeks in den sterker hellenden bodem zijn 
ingegraven. 

In het land van Stegen (in Nassau) en op de Lünebmger 
Heide is de kunstmatige bevloeiing sedert het begin dezer 

* eeuw algemeen verbreid. Deze zeer kostbare, maar tevens 

7,eer voordeelige en zelfs in droge jaren loonende kunstmatige 
aanleg van hooiland kan slechts dan op zand- en veengrond 
eene zuivere opbrengst geven, indien men over ruime water- 
hoeveelheden beschikken kan. Het water mag daarbij geheel 
helder zijn, doordat het geene zwevende, maar slechts opge- 
loste bestanddeelen bevat; men moet dan reeds van het laatst 
van September af tot aan het begin der vorst eene bepaalde 

> oppervlakte afwisselend laten bevloeien en dan weder gedu- 

rende ongeveer eene week laten drogen. Ook in droge zomers 
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moet men over zooveel water kunnen beschikken, dat men 
den grond matig vochtig kan houden. In elk geval verkrijgt 
men slechts dan eenen bevredigenden uitslag, als de kunst- 
graslanden door eenen ervaren deskundige worden aangelegd 
en jaarlijks de vele kleine greppels worden nagezien. De 
Oldenbwgsche regeering heeft sedert ongeveer tien jaren dezen 
weide-aanleg bij de boerenbevolking ingevoerd en bemind ge- 
maakt, nadat zij jonge boerenzonen op weidebouwscholen had 
laten opleiden. 

De stuwbevloeiing, bij welke het water niet voort- 
durend in beweging is, kan zonder andere bemesting slecht», 
dan veel en goed gras opleveren, als het water zeer vrucht- 
baar is en veel slib bevat, en indien de bevloeide vlakte bij, 
korte tusschenpoozen geheel drooggelegd kan worden; anders toch 
schieten slechts moerasgrassen op. Nadat de buitengewone 
uitkomsten van den kunstmest op grasland bij Lmgen zich 
snel in wijdere kringen verbreidden, beschouwen verstandige 
landbouwers deze soort van bevloeiing slechts als een hulp- 
middel om den bodem in droge tijden te bevochtigen; zij 
bezigen in het najaar op het juiste tijdstip kunstmest en zien 
in den winter en het voorjaar af van eene eigenlijke onder- 
waterzetting. 



Waar de stand van het grondwater op juiste wijze 
verlaagd is en in den zomer eenigermate behouden kan. 
worden, heeft in de meeste gevallen sedert vijf jaren een 
mengsel van Kaïniet en slakkenmeel op hooi- en wei- 
land — indien ze voor plotselinge overstroomingen veilig zijn 
— in het geheele &»wgebied verrassend gewerkt en rijke 
uitkomsten geleverd. 

De nauwkeurige opgaven vindt men in de afdeeling over 
kunstmeststoffen. Ik leg echter bepaald nadruk op de doel- 
matige verlaging en het behoud van den grondwaterspiegel. 
Indien het grondwater langen tijd te hoog staat, dan ver- 
schijnen zure grassen en mos, omdat de lucht niet in den 
grond kan dringen, en de beste bemesting levert dan weinig 
nut op. Anderzijds is de rijkste bemesting op zand en veen. 
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niet in staat de weideplanten tot hooge opbrengst te voeren, 
indien de grondwaterstand gedurende langen tijd te zeer daalt 
en er weinig regen valt. Iedere verstandige boer kan in dit 
opzicht door voortgezette waarneming den juisten weg vinden. 

Twee voorbeelden mogen dit duidelijk maken en tevens 
aantoonen, wat eene goed uitgevoerde proefneming bewerken kan. 

Ongeveer tien kilometers ten oosten van Lmgen ligt de 
gemeente Bamnkel, waar het groenland ook in den zomer 
zelden van de droogte te lijden heeft. De oude weiden bij de 
boerderijen, die vroeger altijd stalbemesting ontvingen, hebben 
vochtigen zandgrond. Achter hen strekken zich uitgebreide 
broekgronden uit, die vóór de markendeeling met zure grassen 
bezet waren, omdat zij slecht werden afgewaterd; het rundvee 
vond er daardoor slechts een armzalig voeder. Na de marken- 
deeling was het eerste werk van den landbouwer Degen, die 
eene landbouwschool bezocht had, in zijn aandeel in het broek 
greppels te trekken op onderlinge afstanden van 100 M. , 
\ om in den moerasgrond lucht te brengen. De zure grassen 

verdwenen en er kwamen edelere grassen op en gaandeweg 
ook een weinig klaver; de geheele opbrengst bleef echter 
schraal. Nu maakte ik in 1885 kennis met Degen en nam 
op een stuk broekgrond ter grootte van 20 Ajen de eerste 
proef met Kaïniet en slakkenmeel, en wel eene vergelijkende 
proef om de doelmatigste verhouding van kali tot phosphor- 
zuur te vinden, op overeenkomstige wijze als in den staat bij 
. dit geschrift gevoegd. 

De proef bewees zonneklaar het volgende: 

1) Kaïniet-bemesting alleen gaf eene opbrengst, weinig 
beter dan op de onbemeste afdeelingen. 
» 2) De in het tweede jaar op dezelfde oppervlakte herhaalde 

Kaïniet-bemestin^ gaf in het geheel geene meerdere opbrengst, 
omdat de bodem niet alleen gebrek had aan kali, maar ook 
aan phosphorus. 

3) Bemesting met slakkenmeel alleen verbeterde wel de 
hoedanigheid van den oogst, maar niet de hoeveelheid. 

4) Gelijktijdige bestrooiing met beiden in de verhouding 
van 150 K. G. van het eerste tot 75 K. G. van het tweede 

» per kwart H. A., gaf de hoogste opbrengst van uitstekend 

hooi. 
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Deze bemesting kostte met inbegrip der vracht per kwart 
H. A. hoogstens f 5. 

En wat was nu het praktische gevolg van deze kleine, 
maar overtuigende proefneming. Boer Degen gaf aan allen 
het goede voorbeeld en bezigde van jaar tot jaar grootere 
hoeveelheden Kaïniet en slakkenmeel op broek- en vochtige 
zandweiden, altijd in de opgegevene verhouding. En alle 
boeren volgden spoedig zijn voorbeeld, zelfs de keuters. Op 
beide gronden werden na tweemalige bemesting de grassen 
meer en meer verdrongen door de weelderig groeiende klaver- 
planten van verschillende soort. De grasweiden werden klaver- 
weiden, opbrengsten van 1500 kilo hooi per H. A. in twee 
sneden waren geene zeldzaamheid. En nu verkrijgen de daar 
wonende boeren veel goed voeder, hebben stroo in overvloed 
voor ligging, verkrijgen meer melk, kostbaren mest voor het 
bouwland en, wat het belangrijkste is, klinkende munt in 
de tasch. 

Zoo is de toestand in de gemeente Bawinkel, na zoo kor- 
ten tijd en men herkent ze haast niet meer. Zooveel vermag 
het voorbeeld van eenen enkelen helderzienden landman! 

En 8 kilometers ten westen van Livgen ligt de gemeente 
Lohne met geheel dezelfde grondsoorten als in Bawinkel. Ook 
hier vindt men een uitgestrekt broek, dat vroeger voor ge- 
meenteweide diende en thans verdeeld is. Ook hier nam ik 
op verschillende plaatsen in twee opeenvolgende jaren proeven 
met kunstmest, om de bewoners van zijn nut te overtui- 
gen. Ik wenschte bij den aanvang der proefnemingen betere 
afwatering te maken voor de geheel tot moeras geworden 
vlakte. Evenwel was de vrees daarvoor bij de boeren te groot, 
omdat een ander deel der mark door een diep ingesneden 
scheepvaartkanaal, dat door de regeering was aangelegd, te 
zeer was drooggelegd. Op het zoo even bedoelde terrein 
groeiden slechts moerasgrassen en op enkele hoogere plek- 
jes edelere voedergewassen, hoewel de bodem rijk aan 
uitstekende teelaarde was. Op dezen moerasgrond kon ik nu 
geene bevredigende afwatering tot stand brengen en tengevolge 
daarvan was de kunstmest, die ik twee jaren aaneen in groote 
hoeveelheid verstrekte, slechts op de hooger gelegen plekjes 
werkzaam, op het verdere terrein was het geld weggeworpen. 
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Vele landbouwers zijn bevreesd een wild stuk groenland, 
dat sedert overoude tijden moerassig is, te ontwateren. Zij 
bemesten niet en oogsten slechts weinig hooi van zure grassen , 
hoewel zulke gronden na oordeelkundig ontwaterd en bemest 
te zijn op den duur rijke oogsten konden leveren. Wanneer 
men na afwatering zulk een grondstuk niet bemest, dan ver- 
dwijnen de zure grassen, omdat zij niet meer genoeg vochtig- 
heid hebben, en de edele voedergrassen gedijen slechts mid- 
delmatig of slecht omdat het hun aan voedsel ontbreekt. Om 
2 uur gras en mos zoo spoedig mogelijk uit te roeien en de 
verspreiding der edele grassen te bevorderen is het dikwijls 
zeer doelmatig, na de afwatering scherp te eggen en eenig 
klaver-graszaad te strooien. Een zoodanig zaaisel is met name 
op gebrande moerasveenen noodzakelijk, om deze in wei- of 
hooiland te veranderen. 

De bezanding der vee nw ei den is vooral voor het 
behoud der vochtigheid aan te bevelen, indien men er in ge- 
slaagd is den grondwaterstand beneden 50 c.M. diepte te 
brengen. Doet men zulks met grof zand — dat geen schadelijk 
z wavelij zer mag bevatten — dan bereikt men ook nog andere 
voordeden. De bovengrond wordt er vaster en dichter door, 
het schadelijke omhoog vriezen van het bovenste laagje van 
den grond, waardoor de wortels allicht scheuren, wordt ge- 
keerd en ook wordt het grondstuk beter toegankelijk voor 
wagens en bespanning. De gemiddelde bodemtemperatuur wordt 
hooger, waardoor de planten in het voorjaar vroeger begin- 
nen te groeien, de slechte grassen en de mossen worden uit- 
geroeid en er wordt voor zaden van edelere planten een beter 
kiembed geschapen. Evenwel moet men hierbij in het oog 
houden, dat ook zonder bezanding, alleen door behoorlijke 
afwatering, de moszode verwoest wordt en door het zaaien 
van betere grassen en gepaste bemesting menige veenweide 
aanzienlijk verbeterd kan worden. Het is daarom aan te be- 
velen in zulke gevallen, waar de bezanding met aanmerkelijke 
kosten gepaard gaat, eerst proeven in het klein te nemen. 
Het spreekt van zelf, dat bezanding bemesting niet kan ver- 
vangen. 

„Zeer dikwijls slooft men zich uit de bebouwing van een 
stuk zandgrond te verbeteren, terwijl men een daaraan gren- 
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zend vruchtbaar stuk broekgrond in zijnen ouden toestand laat." 
Deze uitspraak van C. Sprengel van het jaar 1835 is ook 
thans nog in vele heidestreken van toepassing. Gij landbou- 
wers! volgt het voortreffelijke voorbeeld der gemeente Battrin- 
hel na en schept met Kaïniet en slakkenmeel heerlijke weiden 
op vochtigen zandgrond, broek- en veengrond, voor zooverre 
zij geene nadeelige stoffen bevatten! Maakt gebruik van den 
rijkdom dezer grondsoorten en verwijdert vooral het overtol- 
lige water! 

Door eene jaarlijksche uitgave aan Kaïniet en slakken- 
meel en het juiste gebruik daarvan vestigt gij op uwe heide 
den zekersten steun voor geheel uw landbouwbedrijf. Gij zijt 
verkwisters , als gij dierlijken mest brengt op broek- en veen- 
grond, die rijk aan stikstof zijn, zulke mest behoort te huis 
op het bouwland, sedert de genoemde kunstmest, thans goed- 
koop in den handel te krijgen is en langs spoorwegen en 
kanalen naar alle windrichtingen gemakkelijk is aan te voeren t 



Zeeslib, terpaarde en andere goede klei is in ver- 
eeniging met kunstmest in het bijzonder geschikt de opbrengst 
van groenland te verhoogen en den groei der wilde klaver 
te bevorderen. In grootere hoeveelheden kan men ze evenwel 
slechts in toepassing brengen onder voorwaarde, dat de kosten 
van vervoer laag zijn. Zoodra deze stijgen, verdient het aan- 
beveling om, vooral op veenachtig groenland, ze slechts in 
geringe mate te bezigen benevens voldoende hoeveelheden 
kunstmest, omdat de eerste soortelijk zwaarder zijn dan het 
veen en dus snel in de diepte verzinken, waar zij geen nut 
meer doen. 

D. DE LANDBOUW OP DEN BETEREN BOUWGROND» 

Indien ik er thans toe overga, voorstellen te doen voor 
de bewerking van het bouwland in de heidestreken, dan wil 
ik in de eerste plaats slechts die grondsoorten bespreken, die, 
met behulp van gebrande kalk, mergel, zeeslib of terpaarde > 
in staat kunnen gebracht worden met tamelijke zekerheid 
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eenige klaversoorten en erwten in afwisseling met de 
overige, algemeen bekende gewassen van den zandgrond te 
dragen, als: rogge, aardappelen, enz. Derhalve: „de klaver- 
en erwtengeschiktheid is het kenmerk voor zoodanig 
akkerland, omdat zonder deze planten kalk en mergel eerder 
schadelijk dan nuttig werken." (Vergelijk de afdeeling over 
bijtende kalk en mergel.) 

Tot zoodanigen beteren bouwgrond reken ik zandgrond,, 
die vochtig gelegen is, veenhoudenden zandgrond,, 
kleihoudenden zandgrond en kleigrond. 

De drie laatsten houden het water beter terug dan de 
eerste. In ons klimaat staan de gewassen, die op zoodanige 
gronden groeien, niet dikwijls aan het gevaar van verdorren 
bloot, mits de grond op de juiste wijze bewerkt wordt. Maar 
het is opmerkelijk, dat de akker met dezen bindenden grond 
dikwijls geheel verkeerd en slordig bewerkt wordt. 

Indien ik er veel waarde aan hecht, dat op dezen grond 
klaver-gras en peulvruchten verbouwd worden, dan word ik 
daarbij geleid door twee ondervindingen: 

1) Beide vruchten hebben geene behoefte aan stikstof- 
bemesting, dus ook niet bepaald aan stalmest, en groeien 
zelfs nog beter bij de goedkoope kunstbemesting met Kaïniet 
en slakkenmeel. 

De eerste kan dus ten goede komen aan de overige vruch- 
ten van den akker , met name aan de rogge en de aardappelen. 

%) Erwten brengen minstens evenveel op als rogge en 
zijn voor mensch en dier een beter voedsel. Wanneer de erw- 
ten in rijen gezaaid en geschoffeld worden, dan gedijen zij 
beter en laten den akker vrij van onkruid achter. 

3) Klaver met gras vermengd (klaver- gras) geeft in de 
meeste jaren eene dubbele snede voor stalvoedering of eene 
goede weide. Wordt het mengsel gezaaid in eenen zuiveren 
bodem en goed bemest, dan verwildert de akker bij eenjarig 
gebruik niet en de gescheurde zode verrijkt den bodem met 
teelaarde en stikstof, zonder de kosten van plaggenrijden te 
yereischen. Indien klaver-gras langer dan één jaar gebruikt 
wordt, verschijnen dikwerf lastige wortelkruiden (Triticunt 
repens en Holcus mollis) en de voorraad teelaarde neemt we- 
der af. 
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4) Bij eenen verstandigen wisselbouw, in welken klaver- 
gras en peulvruchten zijn opgenomen, voor welke gewassen 
kunstmest gebruikt wordt, stijgen de oogsten van rogge , haver 
en aardappelen zoo aanzienlijk, dat thans van kleinere op- 
pervlakten meer getrokken wordt dan vroeger van grootere. 

5) Wenscht men niet zoodanigen wisselbouw door te zet- 
ten, zoo late men de bekalking of bemergeling achterwege, 
want de ondervinding leert, dat de roggeoogsten, bij overigens 
onveranderde bemesting, daardoor afnemen als men geen 
klaver-gras of peulvruchten teelt. 

De wisselbouw heeft tegenover den overwegenden rogge- 
bouw der heidestreken groote voordeelen. Het is eene vastge- 
regelde volgorde van gewassen , waarbij halmvruchten en blad- 
planten of weidegrassen met elkander voortdurend afwisselen, 
wat op zeer verschillende wijze kan geschieden. Voordat men 
ze in eene streek invoert, moet men eerst in het klein beproe- 
ven, hoe de gewassen gedijen, die tot dusverre niet ver- 
bouwd werden; men leert daardoor hunne eigenaardigheden 
kennen. Wanneer dit gedaan is, ga men te rade met eenen 
ervaren persoon om de volgorde vast te stellen, bespreke 
met hem grondig alle bijzonderheden en brenge zonder be- 
paalde noodzakelijkheid later geene veranderingen in de inge- 
voerde volgorde der gewassen. 

Elk landbouwer der heidestreken weet, dat rogge beter 
gedijt, indien van te voren een ander gewas is geteeld. Op 
bekalkte of bemergelde akkers wordt bij ingevoerden wissel- 
bouw nooit rogge na rogge, haver of gerst gezaaid, omdat 
zij dan kleinere oogsten geeft dan na bladplanten (erwten, 
groenvoeder van verschillende soort, maai- en weideklaver, 
aardappelen, bieten.) Bij eene verstandige afwisseling wordt elk 
gewas op die plaats geteeld , waar de beste kans bestaat voor 
welslagen, en men onderscheidt dus voor elke plant goede 
en slechte voorgewassen. Omdat verder bij wisselbouw een 
veel grooter getal van landbouwgewassen in een zelfde jaar 
geteeld wordt, is er ook telkens , naarmate van de weersgesteld- 
heid der verschillende jaren, grootere waarschijnlijkheid, dat 
niet alle gewassen mislukken dan wanneer men hoofdzakelijk 
slechts rogge en weinig boekweit en aardappelen verbouwt. 
Hogge is wel is waar op lichten grond in het algemeen de 
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zekerste vrucht, maar er komen toch jaren voor, waarin de 
rogge door sneeuw in Maart, vorst na het uitloopen of in 
den bloeitijd, roest, hagel, slecht oogstweder, veel te lijden 
heeft. Dikwijls geven in zulke jaren juist de andere vruchten 
goede oogsten, zooals men in 1888 met haver, klaver en 
boekweit heeft ondervonden. 

Degene, die in wisselbouw klaver en erwten met goed ge- 
volg wil telen, moet nog op het volgende letten. Men heeft 
overal ondervonden, dat roode klaver en erwten op denzelfden 
akker niet veelvuldiger dan eens per acht of tien jaar mogen 
terugkeeren. Handelt men anders, dan nemen de oogsten aan- 
merkelijk af, zooals menig onwetend landbouwer tot zijne 
schade heeft ondervonden. Daarentegen zijn roode en witte 
klaver (Trifolivm pratense en -repensj verdraagzaam tegenover 
elkander; men verbouwt in eenen omloop van tien of meer 
jaren zonder nadeel eenmaal rooden klaver met hooggroeiende 
grassen om te maaien en eenmaal witten klaver met weide- 
grassen om af te weiden. 

Thans deel ik ter verduidelijking eenige volgorden van 
gewassen voor betere heidegronden mede. 

A. Omloop van tien jaren, de akker wordt dus in even- 
veel stukken verdeeld. 

Sedert lange jaren heeft men hiermede in de omgeving 
van Luiiebwg goede ondervinding opgedaan. 

l e Jaar. Aardappelen, koolrapen, mangelwortels , voeder- 
kool. Daarbij kalk of mergel, volle stalbemesting, diep ploegen. 

2 e Jaar. Haver om rijp te worden of onder omstandig- 
heden gerst, onderzaad klaver en gras. Bemesting met Kaïniet 
en bsenderenmeel. 

3° Jaar. Klavergras om af te maaien, scheuren van den 
akker aan het einde van Augustus. Bemesting voor klaver- 
gras in het najaar met Kaïniet en slakkenmeel. 

4 e Jaar. Winterrogge. Bemesting met stal- of met kunst- 
mest. 

5 e Jaar. Vroege aardappelen, vlas, groenvoeder 1). Stal- 
bemesting. 



1) Later zal opgegeven worden welk zaad voor zulk groenvoeder moet 
genomen worden. 
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6 e Jaar. Winterrogge. Stalbemesting. 

7 e Jaar. Erwten in rijen gezaaid en geschoffeld. Bemes- 
ting met Kaïniet en slakkenmeel. 

8 e Jaar. Winterrogge. Stal- of kunstbemesting. Onder de 
rogge in het voorjaar witte klaver en weidegrassen te zaaien. 

9 e Jaar. Weide voor rundvee of schapen. 
10 e Jaar. Haver. Diep ploegen. 
De volgorde begint daarna weder van voren af aan. 
Bij dezen wisselbouw verdeelt men dus het geheele betere 
akkerland, dat bij ééne boerderij behoort/ in tien zooveel 
mogelijk gelijke stukken en bakent die door blijvende ge- 
nummerde palen af, om vervolgens langzamer in een tijds- 
verloop van 10 jaren of sneller in een van vijf jaren den 
overgang tot den wisselbouw te doen plaats hebben. 

Zoodra deze op alle afdeelingen sneller of langzamer is 
ingevoerd, worden dus telken jare slechts 3 stukken met 
rogge en 2 met haver bebouwd. Dit is voorloopig nog de 
steen des aanstoots voor zulke boeren, die tot dusverre bij 
voorkeur rogge gezaaid hebben; zij vreezen voor het vervolg 
te weinig roggekorrels en -stroo te krijgen. — „Waar bleven 
•evenwel in uw bedrijf korrel en stroo? Gij hebt steeds bij 
het uitzaaien korrels vermorst en kunt bij eenen verstan- 
•digen wisselbouw dunner zaaien omdat de planten sterker uit- 
stoelen (meer uitloopers maken). Gij waart tot dusverre ge- 
dwongen het grootste deel van graan en stroo te vervoederen 
<en kondet dus weinig stroo voor den stal overhouden." Dit 
wordt thans anders en het vee gedijt ook beter als het erw- 
ten, klaver, koolrapen en mangel wortels krijgt. Volgens ver- 
kregen ervaring worden bij zulken wisselbouw op geschikten 
grond, de roggeoogsten meer dan dubbel zoo groot en men 
zal niet zoo veel gebrek aan korrels hebben als tegenwoordig, 
zooals ik later met eene berekening zal aantoonen. 
B. Wisselbouw met acht afdeelingen. 

1. Aardappelen, koolrapen, voederkool met stalbemesting 
en 3000 K. G. gebrande kalk per H. A. 

2. Haver, gemengd met zomerrogge, kunstmest. Onder- 
zaad van klaver-gras. 

3. Klaver-gras om te maaien. Kunstmest. 

4. Winterrogge. Stalmest. 
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5. Erwten in rijen gezaaid en geschoffeld. Kunstmest. 

6. Winterrogge. Stalbemesting. 

7. Aardappelen. Stalbemesting. 

8. Winterrogge. Stalbemesting. Als nagewas herfstknollen. 
Daarna vangt dezelfde volgorde van voren weder aan. 
Deze opeenvolging heb ik bij den kolonist Kruse in de 

kolonie Neususimm onder Asckendorf aan de Nederlandsche 
grens ingevoerd ; de bodem is er zand van weinig waarde , maar 
vochtig gelegen. Er zijn in de nabijheid geene weiden en 
geen goed hooiland; de boeren pachten op zeven kilometers 
■afstand hooiland aan de JEems en doen veel aan het boek- 
weitbranden in het naburige hooge veen. 

Het is te begrijpen, dat bij het begin van den wissel- 
bouw de voeding van het rundvee gebrekkig was. Het 
akkerland had weinig kracht en was door wortelonkruid 
verwilderd; thans is meer dan de helft daarvan in den 
achtjarigen wisselbouw opgenomen, die thans ook in de 
nederzetting Neurhede bij Asckendorf op gelijksoortigen grond 
ingevoerd wordt. 

Nu zal ik in de eerste plaats mededeelen welke uitgaven 
-de invoering van den wisselbouw in Neumstrvm heeft veroor- 
zaakt en welken uitslag men verkregen heeft. Di| bewijzen 
•de cijfers. 



Gemiddelde uitgaveu en opbrengsten, voor invoering van 

den wisselbouw. 



Bunder 




Graan en Knollen. 




of 


GEWASSEN. 








Stroo. 


Hectare. 




Oogst. 


Uitzaai. 


Over. 




Vi 


Aardappelen. Opbrengst per 












H. A. 7000 K. G. . . . 


8500 K.G. 


700 K.G. 


2800 K.G. 




3 


Winterrogge.Uitgez 250K.G., 










Vi 


opbrengst 800 K.G.perH. A. 


2400 K.G. 


760 K.G. 


1650 K.G. 


480Q K.G. 




400 K.G. 


40 K.G. 


360 K.G. 


600 K.G. 


4 


Som van koren en stroo voor verbruik en verkoop 


2010 K.G. 


5400 K.G. 
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Na invoering van den wisselbouw. 



Bunder 




Graan kn Knollen. 




oi 


/~i "Tjl '\IT A O O "P VT 

IjljVfAOöl/jN. 








oTROO. 


TT ± 

Hectare. 




ÜOgBt. 


TT • a. - * 

Uitzaai. 


Over. 






Aardappelen (per H. A. 












12000 en 1400 K. 6.) 


9000 


1050 


7950 




* /3 


Winterrogge (per H. A. 










Va 
< * 


1800 en 200 K. G.) . 


2700 


800 


2400 


5400 


Haver met zomerrogge ge- 












mengd • 


800 


125 


675 


1200 


■/• 




900 


100 


800 


1350 




Som van vracht en stroo voor verbruik en verkoop. 


8875 


7950 




Klaver-gras om te maaien aan hooi . 






1500 


v« 


Koolraap en voederkool waarde ƒ30. 









Meerdere opbrengsten tengevolge van de invoering van 

den wisselbouw. 



Thans blijven over voor verkoop en eigen gebruik 3875 K. G. graan. 
Vroeger bleven „ „ „ „ „ „ 2010 K. G. 



Verschil a ƒ0.07 per K. G 1865 K. G. 

Thans blijv^i over aan aardappelen , . . , . 7950 K. G. 
Vroeger bleven „ „ „ 2800 K. G. 

Verschil a ƒ0,02 per K. G 6150 K. G. 

V4 H. A. klaver-gras , 1 500 K. G. hooi (of groenvoeder) . . 
\l 4 H. A. knolrapen en voederkool, geschat op 

Somma 



ƒ130,55 



103,— 
„ 35, — 
„ 30,— 



ƒ298,55 



Jaarlijksche uitgaven door invoering van den wisselbouw. 



Gebrande kalk voor Va H. A. 1600 K. G. 
Kunstmest voor ] /a H. A. erwten 
Idem „ V* H. A. haver. . . 
Idem „ Y2 H. A. klaver-gras . 
Kosten voor het zaad van het klaver-gras . 

knolrapen . . 



ƒ10,50 
„ 18,- 
» 3, — 
16,— 
8,— 
0,20 



»> 



ƒ55,70 

Om geheel zeker te werk te gaan moet ook nog kunstmest 
voor £ H. A. rogge na erwten in rekening gebracht worden, 
voor het geval dat de oogsten weder zouden afnemen. Hier- 
voor ƒ19, — uitgetrokken, maakt met de vorige ƒ55,70 
samen ƒ74,70 als geheele uitgaaf. 
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Voor 4 H. A. akker was de meerdere opbrengst ƒ £98,55 — 
ƒ74,70 = ƒ223,85 of per H. A. ƒ55,96. 

Het bewijs is dus voor dezen grond, die wel 
voor erwten, doch ter nauwernood voor klaver 
geschikt was, geleverd. Bij eene oppervlakte van 
4 H. A. steeg de gemiddelde opbrengst door in- 
voering van eenen verstandigen wisselbouw jaar- 
lijks met een bedrag van ƒ223,85, na aftrek van 
de nieuwe meerdere uitgaven. Deze meerdere opbrengst 
is evenwel niet alleen het gevolg van de bekalking, want deze 
alleen zoude zonder zwaardere bemesting slechts gedurende 
een of twee jaren de oogsten hebben doen stijgen, om. ze 
naderhand evenwel des te meer te doen dalen. 

Integendeel, de vooruitgang moet toegeschreven worden 
aan het samenwerken van verscheidene oorzaken, waarvan elke 
afzonderlijk niet veel zoude geven, die echter vereenigd onder 
gelijke omstandigheden steeds zeer gunstig werken, als de 
bodem vochtigheid genoeg heeft voor het gedijen van erwten 
en klaver-gras, zoomede van knolrapen en voederkool. De 
verschillende krachten, die ik heb laten samenwerken, zijn: 

1°. De bekalking, omdat de grond kalkarm was. 

2°. De invoering van den wisselbouw en van erwten en 
klaver (planten, die het stikstofgehalte vermeerderen). 

3°. De bemesting van erwten en klaver en hare boven- 
vrucht (haver) met Kaïniet en slakkenmeel, omdat de bodem 
arm was aan kali en phosphorzuur. 

4°. Doordat, tengevolge hiervan, de overige vijf achtsten 
van den akker veel meer stalmest kunnen verkrijgen. 

5°. Het volkomen zuiverhouden van den akker van onkruid 
door de schaduw der bladplanten en het schoffelen (aard- 
appelen, knolrapen, voederkool, erwten). 

6°. Door de gescheurde, niet verwilderde zode van het 
klaver-gras, die den bodem rijker aan teelaarde maakt dan 
verscheidene plaggenbemestingen. 

7°. Door dieper omploegen bij de aardappelen, knolrapen 
en voederkool. 

Ook herfstknollen en vroege zomerknollen gedijen op 
zand- en veengrond na de bekalking veel beter. Ik heb hunne 
meerdere opbrengst bij bovenstaande besomming niet in 

Salfeld, Heideontginning. 5 
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rekening gebracht, ook niet de waarde der 2550 K. G. stroo, 

die meer verkregen worden, maar dit vereffend met den 

meerderen arbeid, die voor het schoffelen der erwten H. A.), 

knolrapen en voederkool en voor de aardappelen wordt ver- 

eischt. Overigens zijn thans de zaai- en oogstwerkzaamheden j 

veel beter over het jaar verdeeld en daarin is ook een groot 

voordeel gelegen. Bij den overwegenden roggebouw hoopen j 

zich de werkzaamheden bij het mesten en ploegen bovenmatig 

in enkele weken op, en het onvermijdelijke gevolg is dan, 

dat de boer niet diep genoeg ploegt, de voren te breed 

neemt en in het geheel niet zorgvuldig genoeg werkt, omdat 

eene oude ervaring hem geleerd heeft, dat eene min of meer 

slordige bewerking bij rogge op ongekalkten zandgrond altijd 

nog betere oogsten geeft dan eene zorgvuldige bewerking, die 

iets te laat plaats heeft. Dit wordt in werkelijkheid anders 

na invoering van den wisselbouw, zooals nog nader uit eene 

beschrijving van het ploegen voor de afzonderlijke gewassen 

zal blijken. En ook dan, wanneer men slechts op een gedeelte < 

van den akker — natuurlijk het betere — den wisselbouw 

invoert, dan reeds wordt de veldarbeid beter verdeeld. 

Ten slotte deel ik nog mede, dat sedert invoering van 
den wisselbouw te Neitsustrum de voeding van den veestapel 
aanmerkelijk beter is geworden en dat aanvoer van plaggen 
niet meer in zulken omvang als vroeger noodig is. De- 
zelfde ervaring heeft men op geschikten bodem en bij 
gebruik van kunstmest ook op de bemergelde boerderijen in 
het LuneburgscYie gemaakt, nadat de wisselbouw was in- 
gevoerd, zoodat men daar waarlijk de oude tijden niet terug- 
wenscht. (Vergelijk het bericht uit Oldenstadt bij het hoofd- 
stuk over Kaïniet.) « 

Een Fransch prefect, die in het begin dezer eeuw Olden- 
bmg besturen moest, zeide na zijne aankomst in Oldenbwrg 
in eene volksvergadering , waar ook vele landlieden verschenen 
waren: „Nu, mijne waarden! wij willen nu zorgen, dat in 
„het vervolg een dubbele oogst groeit, waar vroeger slechts 
„een enkele was." Dit was slechts ijdele bluf, en een oude 
boer stond dan ook op en gaf het voor dien tijd juiste ant- 
woord: „Ja! mijnheer de prefect, zorgt U dan slechts, dat i 
„het 24 uren koemest van den hemel regent, dan gebeurt het/" 
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Maar, waarde lezer, die mij tot nu toe gevolgd zijt, wij 
worden thans voorgelicht door de wetenschap, wij nebben 
thans ook den goedkoopen kunstmest : Kaïniet en slakkenmeeL 
Kom den volgenden zomer eens naar Neurhede bij Aschendorf 
op de grens van Groningen en Pruisen, aanschouw daar den 
wisselbouw op zandgrond bij den kolonist Dickebohm en 

i overtuig U met eigen oogen of daar niet de oogst het dub- 

bele bedraagt van vroeger en aanschouw verder het vette 
rundvee op de veenweide, die sedert verscheidene jaren met 
Kaïniet en slakkenmeel bemest wordt. Of wel, volg mij naar 
Schoningsdorf , in het hoogeveen — 15 kilometers westelijk 
van Meppen — naar den kolonist Abeln , of wederom aan de 
grens van Drenthe naar den kolonist H. Groninger , te Lindloh 
en dan zult ge 'er niet meer aan durven twijfelen, dat wis- 
selbouw, kalk en kunstmest te zamen op verachten 
grond — mits het water niet ontbreekt — groote en duur- 
zame gevolgen hebben. En dezen uitslag hebben wij te dan- 

i ken aan de wetenschap, aan de kennis der natuurwetten bij 

de voeding der planten. En als gij toch de reis maakt, ga 
dan ook nog mede naar Bawinkel — 10 kilometers ten oos- 
ten van Zingen — en aanschouw daar op vochtigen zand- en 
broekgrond de klaverweiden, van welke ik U in het vorige 
hoofdstuk vertelde. Kijk uit uwe oogen en zeg of ik de 
waarheid heb gesproken, en als gij gelijksoortigen bodem hebt , 
leg dan de handen niet in den schoot! 

Nu zult gij evenwel zeggen: „hoe leg ik het aan, om, 
„bijv. den hierboven beschreven wisselbouw van acht afdee- 
^lingen in te voeren ?" Dat zal ik U op het volgende staatje 
aantoonen. Het is namelijk om verschillende rede- 

w nen raadzaam eenen wisselbouw geleidelijk in te 

voeren, elk jaar eene afdeeling te bekalken en 
op deze wijze elk jaar eene afdeeling meer in den 
wisselbouw op te nemen. Aldus komen de gelduitgaven 
geleidelijk, maar spoedig ook de hoogere ontvangsten; hij 
daarentegen die te veel akkers tegelijk bekalkt, neemt daar- 
mede eene scherpe zweep in de hand en moet tevens sterker 
mesten dan vroeger; daartoe is echter bij de meesten de geld- 

^ buidel niet in staat. Daarenboven is het beter, dat ieder eerst 

in het klein leert, hoe kalk en kunstmest moeten gebezigd worden. 
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WISSELBOUW MET 



Volg- 
nummer. 



Oogstjaar 1890. 



1891, 



1892. 



1893. 



1894. 



1. 



Aardappelen, ' 
koolrapen , 
voederkool. 
Herfst te voren 
kalk en stalmest. 



Haver en 
zomerrogge , 
onderzaad 
klaver-gras. 
Kunstmest. 



Aardappelen , 
koolrapen , 
voederkool. 
Herfst te voren 
kalk, stalmest. 



3. 



Klaver-gras om 
te maaien. 

Kunstmest. 



Haver en 
zomerrogge, 

onderzaad 
klaver-gras. 
Kunstmest. 



Aardappelen , 
koolrapen , 
voeder kool. 
Herfst te voren 
kalk, stalmest. 



Invoering van eenen Wis- 
selbouw MET ACHT VELDAFDEELIN- 
GEN VAN GELIJKE GROOTTE. 



4. 



Winterrogge. 



Stalmest. 



Klaver-gras om 
te maaien. 

Kunstmest. ^ 



Haver en 
zomerrogge, 

onderzaad 
klaver-gras. 
Kunstmest. 



Aardappelen , 
koolrapen, 
voederkool. 

Vorige herfst 
kalk, stalmest, 



5. 



Erwten. 
Kunstmest. 



Winterrogge. 



Stalmest. 



Klaver-gras om 
• te maaien. 

Kunstmest. 



Haver en 
zomerrogge , 

onderzaad 
klaver-gras. 

Kunstmest. 



Aardappelen, 
koolrapen , 
voederkool. 
Vorige herfst 
kalk, stalmest. 



Aanmerking: De niet beschrevene af- 
deelingen worden tot aan het jaar der be- 
kalking naar verkiezing bezaaid. Evenwel is 
het doelmatig, dat de kalk vroeg en bij droog 
weder op deroggestoppels gestrooid wordt, dus 
dat rogge aan de bekalking voorafgaat. Als kunst- 
mest wordt gegeven: op lichten grond per H. A., 
voor haver 600 K. G. Kaïniet en 300 K. G. slakkenmeel, 
voor klaver-gras en erwten 900 en 450 K. G., voor rogge 
dezelfde hoeveelheden in den herfst en daarenboven in het 
voorjaar volgens behoefte 50 K. G. Chilisalpeter. Ongeveer in 
het twaalfde jaar na de eerste bekalking moet zij op elke afdeeling 
herhaald worden, maar met slechts 2000 K. G. per H. A., terwijl 
de eerste 3000 K. G. bedraagt. 



6. 
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1 Q ft K 


1 QQA 
loV 0. 


1 CQ7 


lovö. 


Volg- 
nummer. 


Winterrogge. 
Stalmest of 

kil ristin pat 

A. U llo 1/ 111 CO L • 

k 


Aardappelen of 
groenvoeder. 

Stal in pst 


Winterrogge. 

Nagewas 
herfstknollen. 

Stalmest. 


Aardappelen , 
koolrapen, 
voederkool. 

Stalmest. 


1. 


Erwten. 

KiinBt/nriPs.t 


Winterrogge. 

Stalmest of 
knnstmest 


Aardappelen of 
groenvoeder. 

S talm pat 


Winterrogge. 

Nagewas 
herfstknollen. 

Stalmest. 


2. 


Winterrogge. 
Stalmest. 


Erwten. 
Kunstmest. 


Winterrogge. 
Stalmest of 

lriiTistrmfist 


Aardappelen of 
groenvoeder. 

StftlTïlPRt 


3. 


1 Klaver-gras om 
te maaien. 

TC ntiatim pst 

XV 11119 UUvo v* 


Winterrogge. 
Staltïipst 

kJi/C.llUV'0 V. 


Erwten. 

IC u ri af m pst. 

XX IX 11 LlllCo |/. 


Winterrogge . 
Stalmest of 

& U lis t UI Oö u • 


4. 


Haver en 
zomerrogge, 

onderzaad 
klaver-gras. 
Kunstmest. 


Klaver-gras om 
te maaien. 

TC li n st m pat 
XV U. LIS l/lllOS t. 


Winterrogge. 

Stalinpst. 

U uuli-ilv>0 1/ . 


Erwten. 
TCnnst.Tïifist. 

IV tl Ho 1/111 v/O V . 


5. 


Aardappelen , 
koolrapen , 
voederkool. 
Vorige herfst 
p kalk, stalmest. 


Haver en 
zomerrogge , 
onderzaad 
klaver-gras. 
Kunstmest. 


Klaver-gras om 
te maaien. 

IC n n atm p.st 

XV LL110 lillvJ l> . 


Winterrogge. 

Stal m pst 


6. 


^\ 7. 


Aardappelen , 
koolrapen , 
voederkool. 

Vorige herfst 
kalk, stalmest. 


Haver en 
zomerrogge , 

onderzaad 
klaver-gras. 

Kunstmest. 


Klaver-gras om 
te maaien. 

TCnnat/nipat 

XV %XX1 1/111 \jO l/t 


7. 


ï 


8. 


Aardappelen , 
koolrapen , 
voederkool. 
Vorige herfst 
kalk, stalmest. 


Haver en 
zomerrogge , 

onderzaad 
klaver-gras. 
Kunstmest. 


8. 
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EERST AARDAPPELEN, DAARNA KLAVER 



Thans zal ik het verbouwen der afzonderlijke 
gewassen en hunne plaats in den wisselbouw 
nauwkeurig beschrijven. 

De klaver moet altijd de beste plaats in den geheelen 
wisselbouw hebben, namelijk in den diep bewerkten en van 
onkruid zorgvuldig gezuiverden akker; zij moet ook evenmin 
als de erwten in het eerste jaar na de bekalking of bemerge- 
ling verbouwd worden, omdat hierbij herhaald ploegen en 
eggen behoort. Hierdoor toch wordt de kalk met alle deeltjes 
van den bodem vermengd, wat voor deze en alle andere 
kalkplanten van veel belang is. Daarom begint een goede 
wisselbouw in het eerste jaar met aardappelen, koolra- 
pen en voederkool als het eenigszins doenlijk is, waartoe 
dan in Augustus of September van het voorafgaande jaar ter 
inleiding van den wisselbouw gebrande kalk, mergel of zee- 
slik gegeven wordt, die aanvankelijk slechts 10 centimeters 
diep, later, nog vóór den winter, zeer diep en zuiver onder- 
geploegd worden. (Over het voordeel van het diepploegen zal 
ik later meer in het bijzonder schrijven). Vervolgens moet 
zeer sterk met stalmest voor deze gewassen gemest worden. 

Bij het verbouwen van aardappelen worden nog dik- 
wijls vele misslagen begaan. Van grooten invloed op de op- 
brengst is de keuze der verscheidenheden , die voor eenen 
bepaalden bodem het best passen. Veel zorg behoorde men 
altijd te besteden aan het uitzoeken der poters en met name 
geene kleine bezigen. Dikwijls ook worden zij te dicht gepoot; 
dan verwildert de akker vóór het uitloopen of vereischt te 
veel handenarbeid ter uitroeiing van het onkruid. In ons 
klimaat is de beste tijd voor dit werk in het midden van 
April op drogen grond en in het begin van Mei op vochtigen 
kouden grond. De afzonderlijke struiken moeten op zoodanigen 
afstand staan, dat de akker volkomen door het loof beschaduwd 
wordt. Bij dichtere beplanting zijn de bewerking en de oogst 
tijdroovend en blijven de knollen kleiner. 

Ook van koolrapen bestaan vele verscheidenheden van 
zeer verschillende waarde. Men kan op bedden zaaien en dan ' 
de jonge plantjes uitzetten, wat het beste is voor vochtigen, 
kouden grond, die zich gemakkelijk met onkruid bedekt. Of 
wel men legt de zaden in hoopjes onmiddellijk op den akker, 
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om ze door uittrekken te verdunnen, zoodra de wortels aan 
het dikste einde den omvang van eenen stroohalm verkregen 
hebben. Deze laatste handelwijze is het geschiktst voor droge 
en zuivere akkers, die reeds in het najaar bemest zijn ge- 
worden, opdat de teedere plantjes snel groeien en daardoor 
zoo mogelijk van de aardvlooien verschoond blijven. Om het 

► voortgroeien der verpote rapen ook bij droogte mogelijk te 

maken, is het een vereischte ze in eenen geheel versch ge- 
ploegden akker te poten. Indompelen der wortels in eene 
dunne slib van leemachtigen grond en water (geen gier) be- 
vordert het voortgroeien nog meer dan begieten. 

Na den oogst van aardappelen, koolrapen en voederkool 
moet de akker vóór of in den winter diep en zuiver met 
smalle voren geploegd worden, opdat hij het geheele vocht 
van den winter voor het volgende zomergewas zal kunnen 
ophoopen. Na het ploegen moet dan het mengsel van Kaïniet 
en slakkenmeel uitgestrooid worden en men heeft dan geen 

r verlies te vreezen. 

In het vroege voorjaar — einde Maart of begin April — 
moet dan, als bo vengewas voor klaver en gras, of haver al- 
leen of haver met zomerrogge gemengd, of maart- 
sche gerst gezaaid worden, maar niet te dicht, opdat de 
teedere gras- en klaverplantjes niet onderdrukt worden. Op 
lichten, drogen bodem behoort haver niet met gewone eggen 
ondergebracht te worden, omdat zij dan gemakkelijk verdort, 
maar iets dieper door eene vlakke ploegvore of door den extir- 
pator of schoffeleg. Daarentegen verdient op natten, kouden 
grond een oppervlakkiger onderbrengen door de eg de voor- 
keur. In elk geval is het niet doelmatig in het voorjaar bij 

B deze gewassen nogmaals diep te ploegen, omdat daardoor het 

vocht van den winter verloren gaat en daarna droogte schade- 
lijker werkt. Hierop moet men slechts op verwilderde akkers 
eene uitzondering maken. 

Na het laatste eggen behooren dan, of onmiddellijk, of een 
of twee weken later bij stil weder, klaver en gras uitge- 
zaaid te worden. Deze zaden zijn zeer fijn en verdragen niet 
veel grondbedekking ; het doelmatigste is ze slechts met eene 
schroef wals tegen den grond aan te drukken, waardoor 
deze tevens vochtigheid verkrijgt, of ook ze met eene houten 
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eg los met eenen streek in te eggen. Gladde walsen zijn over 
het geheel niet doelmatig, op sainenpakkenden grond vormt 
zich na gebruik dezer werktuigen dikwijls eene schadelijke 
korst, en ook wordt de glad gewalste grond gemakkelijk door 
den wind omhoog gevoerd. Deze nadeelen vermijdt men door 
eene schroefwals te gebruiken. 

Voor éénjarig gebruik worden de volgende zaadmengsels aanbevolen: 

a) . Om te maaien op beteren, voor klaver geschikten grond: 
5 K.G. roode klaver {Trifolium pratense), 

5 K.G. Zweedsche of bastaardklaver {T. hybridum), 
P/s K.G. Timothygras {Phleum pratense), 

4 K.G. Fransch Raygras {Avena elatior), 

14 K.G. Italiaansch Raygras {Lolium italicum). 

De prijs van dit mengsel bedraagt per H.A. ongeveer ƒ 18. 

In dit mengsel komen de klaverzaden tot een bedrag van ongeveer 60%, de 
graszaden tot een van 40% voor. De bastaardklaver is even voedzaam als de 
roode en levert op betere grondsoorten (leemhoudend zand, hoogveen en afge- 
graven hoogveen, moerasveen) evenzoo veel voeder op. Boven deze heeft zq 
nog het groote voordeel, dat zij strenge winterkoude doorstaat. Fransch en 
Italiaansch Raygras kunnen van alle grassen het vroegst gemaaid worden , slechts 
bij strenge vorst zonder sneeuw vriest het laatste kostbare gras dood. 

Indien men bij weelderigen groei van de klaver opblazen (trommelziekte) 
der herkauwers vreest , dan moet men volgens Werner aan bovenstaand mengsel 
nog 4 — 8 kilo komijn (Carum carvi) toevoegen. 

b) Om te maaien op lichten, voldoende vochtigen en voor klaver geschikten 
zandgrond : 

8 Kilo roode klaver {Trifolium pratense), 
8 Kilo bastaardklaver {T. hybridum), 
l ! /j Kilo Timothygras {P kleum pratense), 

4 Kilo Fransch Raygras {Avena elatior), 

7 Kilo Italiaansch Raygras {Lolium italicum), 

7 Kilo Engelsch Raygras {Lolium per enne). 

Prijs van dit mengsel = ƒ 18 per H.A. Verhouding van het aantal dei- 
klaver- tot graszaden als voren. 

c) . Om te maaien op lichteren zandgrond, die niet meer geheel geschikt 
voor klaver is , maar eenen deugdelijken en waterdoorlatenden ondergrond heeft : 

6 Kilo roode klaver {Trifolium pratensé), 

8 Kilo gemeen wondkruid of wondklaver {Anthyllis vulneraria), 

5 Kilo gele hopklaver {Medicago lupulina), 
V/z Kilo Timothygras {Phleum pratense), 
14 Kilo Engelsch Raygras {Lolium per enne), 
2 Kilo witbol of meelraai {Holcus lanalus). 

Prijs per H.A. ongeveer / 17.50. Klaver-: Graszaad = 60 : 40. 

De wondklaver neemt volgens Langethal's plantenkunde eenen geria- 
geren bodem voor lief, die niet goed meer de roode klaver draagt , mits deze 
bodem nog eenige kracht heeft, bemergeld of bekalkt is, droog en zonnig ligt 
en deugdelijken, doorlatenden ondergrond heeft. Zij wordt tegen- 
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woordig veel in de Mark Brandenburg gezaaid. Honiggras beveel ik slechts aan 
voor lichteren grond , die de betere bovengrassen niet goed meer laat vooruit- 
komen; bet moet vroeg gemaaid worden, omdat de zaden anders uitvallen en 
dan in bet navolgende gewas weder opkomen. 

d). Voor éénjarige weide voor rundvee: 

8 K.G. witte klaver {Tri/olium repens), 

4 K.G. gele bopklaver (Medicago lupulina), 

24 K.G. Engelsch Raygras (Lolium per enne). 

Prijs van dit mengsel per H.A. ongeveer ƒ 16.50. 1 en 3 zijn voortreffelijke 
weideplanten. 

é). Voor meerjarige schapenweide: 

6 K.G. witte klaver {Tri/olium repens), 

2 K.G. gele hopklaver (Medicago lupulina), 

24 K.G. schapengras (Festuca ovina duriuscula), 

4 K.G. Kamgras of hon des taart (Oynosurus cristatus). 

Prijs van dit mengsel per H.A. ongeveer ƒ22.50. 

Dit mengsel moet als bovengewas rogge krijgen, omdat bet laatstgenoemde 
gras reeds in den herfst onder rogge gezaaid en licht ondergeëgd moet worden. 

Tri/olium repens (witte klaver) groeit nog op bekalkten of bemergelden 
zandgrond, die reeds niet meer geheel te vertrouwen is voor roode klaver. 
Schapengras gedijt zelfs nog op drogen zandgrond, zoowel met als zonder 
kalk, groeit natuurlijk het weelderigst daar, waar de akker in volle kracht en 
vrij van kweekgras (Triticum repens) is en ook zeer gaarne onder winterrogge 
na bemeste aardappelen ; het uitzaaien in het voorjaar is echter onzeker. In 
het stoppelveld komt het na eenen drogen zomer dikwijls eerst zeer laat te 
voorschijn; nochtans behoeft men het veld daarom niet te ontzien, het kan in 
den herfst na den roggeoogst ongehinderd met schapen beweid worden. In het 
volgende jaar levert het evenwel eene dichte weide, die het tweede weidejaar 
nog meer uitstoelt en op warmen, krachtigen zandgrond nog voldoende opbrengt. 
Het verdroogt zelfs in de droogste zomers niet, daar het met zijne zeer fijne 
wortels 1 M. diep den grond indringt. Eene dichte zode verrot na het omploegen 
slechts langzaam, daarom moet men er boekweit of haver als gewas op laten 
volgen, omdat rogge in eenen te lossen akker niet gedijt. 

De gezamenlijke klaver-graszaden moeten van vertrouwbare zaadhandelaars 
in de beste hoedanigheid ontboden worden. De zwaardere klaverzaden moeten 
afzonderlijk dooreengemengd worden, evenzoo de lichtere graszaden, zoodat das 
dezelfde oppervlakte eerst met klaver en onmiddellijk daarna met gras te be- 
zaaien is. 

Een zuiver klavergewas maakt, wel is waar als het goed 
aanslaat, den bodem rijker aan stikstof dan een van klaver- 
gras. Tocli is het laatste meer aan te bevelen, omdat het 
meer en zekerder opbrengt. Menig landman wil van het toe- 
voegen van graszaad niets afweten, bewerende, dat er zonder 
zaaien toch gras genoeg opkomt. In de werkelijkheid verschij- 
nen evenwel op lichtere grondsoorten, als zij van te voren 
goed geploegd en verzorgd zijn geworden, eerst na langeren 
rusttijd de betere voedergrassen. Slechts op eenen verwilderden 
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akker komen voedergrassen als kweek- (Triticum repens) en 
zacht honiggras (HoIcïis mollis) spoedig op, maar deze zijn 
lastige onkruiden. 

Ik keer weder terug tot het hoofdstuk over de behande- 
ling der afzonderlijke gewassen bij den wisselbouw, waar wij 
bij het uitzaaien van klaver-gras waren blijven staan. Het is 
zonder nadeel voor ondergezaaid klaver-gras , dat het dekgewas 
(haver, gerst, rogge) rijp wordt, indien dit slechts niet te 
dicht staat of gaat liggen. Gebeurt het laatste op enkele plek- 
ken, dan moeten deze dadelijk afgemaaid worden. Men kan 
klaver-gras ook zonder dekgewas zaaien, maar dan heeft men 
in het betreffende jaar eene geringe opbrengst, omdat beide 
gewassen zich daarin slechts weinig ontwikkelen. 

Bij den oogst is het van belang, dat de aren en de 
schoven der dekvrucht (haver, gerst, rogge) niet te lang op 
dezelfde plaats liggen, opdat niet de teedere klaver-grasplantjes 
verdrukt worden. 

Als in den herfst na het uitzaaien de tot weiden of maaien 
bestemde klaver zich nog weelderig ontwikkelt, dan is op 
lichten grond en bij droog weder matig beweiden met rundvee 
zeer aan te bevelen om den grond vaster te maken. Daaren- 
tegen is in dezen tijd het afmaaien of het weiden van schapen 
nadeelig voor de klaver en de grassen, met uitzondering van 
schapengras. 

In den laten herfst, het best in November, moet het 
klaver-gras bij vochtig weder met een mengsel van 
Kaïniet en slakkenmeel gemest worden. Bij droog weder toch 
bijt het eerste sterk en doet daardoor nadeel aan het gedeelte 
van het klaver-gras boven den grond. Het is niet alleen over- 
bodig, maar zelfs af te raden, het zaaisel in den winter met 
stalmest te dekken; daardoor worden dikwijls de muizen aangelokt. 

Het klaver-gras kan in alle niet te droge jaren tweemaal 
gemaaid w T orden. Indien na het eerste jaar rogge moet vol- 
gen, behoort de zode in het laatst van Augustus, hoogstens 
in het begin van September , met den ploeg niet dieper dan 
5 — 6 c.M. omgeworpen en daarna met de eg gescheurd 
te worden. Aldus blijft de akker liggen, totdat met den 
ploeg de diepere zaai voren getrokken worden. Voor het 
geval, dat de zode dan nog niet geheel verrot mocht 
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zijn, moet bij het uitzaaien eene zware schroefwals gebezigd 
worden om den bodem dicht te maken. Als de akker geheel 
onkruidvrij is, kan men ook om de zode te breken 
eenen ploeg aanwenden, die in plaats van het kouter (voor- 
ijzer) eene schaar om te schillen heeft en , tot op zekere hoogte 
eene vlakke vore en eene daarop volgende diepere maakt. 

Met zulk eenen ploeg wordt de zode op den bepaalden tijd 
tot de volle diepte en zuiver geploegd en daarna onmiddellijk 
zonder egge met eene zware schroefwals bewerkt. Zoo blijft de 
akker eenige weken tot den zaaitijd liggen en dan wordt het 
roggezaad slechts ingeëgd, zonder dat van te voren nog- 
maals geploegd is. 

Wanneer de winterrogge, die op klaver-gras volgt, stal- 
mest behoeft, dan zou waarschijnlijk het vlakke omwerpen 
der zode verkieselijk wezen, waarna de stalmest met de tweede 
diepere vore ondergeploegd wordt. 

De roggestoppel, die op klaver-gras volgt, moet na den 
oogst dadelijk vlak ondergebracht worden. Vervolgens moet 
men nog voor den winter diep met smalle voren ploegen als 
voorbereiding voor de erwten, die men het volgende jaar gaat 
verbouwen. Na het diepe ploegen moet vóór of vroeg in den 
winter het mengsel van Kaïniet en slakkenmeel op de ruwe 
vore gestrooid en niet voor den winter ingeëgd worden om 
de lucht vrijen toegang te geven. 

Om het geheele vocht van den winter te verkrijgen, ploegt 
men in het voorjaar ondiep of werkt, wat nog beter is, met 
extirpator of schoffeleg en egt daarna glad. Bij het breed uit- 
zaaien — dat echter niet is aan te bevelen — moeten de 
erwten vlak ondergeploegd worden of met den extirpator (schof- 
feleg) ongeveer 6 — 8 c.M. ondergebracht worden. Veel meer 
is het dril- of rij zaaien aan te bevelen en wel op gewone 
boerderijen met den Nederlandschen zaaihoorn van blik. 
Hiermede worden de erwten in rijen, l f$ M. van elkan- 
der verwijderd, in ploegvoren gezaaid of in groeven, die op 
eenvoudige wijze gemaakt worden. Door het zaaien op rijen 
bereikt men het volledige onderbrengen der zaden en maakt 
men de latere bewerking met de handschoffel mogelijk. 

Hier zij nog vermeld, dat de erwten, in de opgegevene 
volgorde der gewassen, in het tweede jaar na klaver-gras, dus 
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na rogge, die op klaver-gras is gevolgd, eene uitstekende 
plaats innemen, indien zij goed verzorgd worden en de akker 
niet verwilderd is. 

Er bestaan vele verscheidenheden van veldvruchten en 
ieder moet nu onderzoeken welke daarvan bij zijnen grond 
het beste past. Op warmen zandgrond kan het uitzaaien plaats 
hebben van midden Maart tot begin April , op kouderen grond 
tot midden April. Niet altijd geeft het vroegste zaaisel de 
hoogste opbrengst. 

Bij het maaien der erwten mag men niet de volledige rijpte 
afwachten, omdat dan het verlies aan korrels en bladeren te 
groot wordt. Beter is het ze kort voor de geelrijpte te maaien 
en dus niet uit te trekken. 

Na den oogst mag de akker, mits geheel zuiver, onmid- 
dellijk diep geploegd worden voor het uitzaaien der rogge, 
indien geen verdrogen van den bodem te vreezen staat. Is 
dit wel het geval, dan ploege men eerst vlak en kort voor 
het uitzaaien dieper. 

Rogge na erwten stoelt krachtig uit bij tijdig uitzaaien, 
dat wil zeggen, zij vormt veel uitloopers. Derhalve kan zij 
ook dunner gezaaid worden dan rogge na rogge. Gewoonlijk 
gebruik ik na erwten per \ H. A. slechts 31 K. G. rogge. 

Op deze rogge volgen, volgens rangorde aardappelen en 
groenvoeder met stalbemesting. Omdat dan weder winterrogge 
komt, moet men eene vroege verscheidenheid der aardappelen 
kiezen. 

Zulk groenvoeder kan op verschillende wijzen samen- 
gesteld worden: bijv. een mengsel van boekweit en spurrie; 
men moet daarbij evenwel zeer in het oog houden, dat beide 
planten niet goed gedijen, indien veel kalk of mergel in den 
grond gebracht is. 

Ik zoude aanbevelen gedurende de maand April een meng- 
sel van haver, gerst en voederwikke en misschien 
grauwe erwten te zaaien. Op iets beteren zandgrond met kalk 
of mergel levert zoodanig mengsel gewoonlijk eene rijke snede 
op. In plaats der voederwikke kan men ook wiklinzen (Ervum 
monantha) en in plaats der grauwe erwten ook akkererwten 
(Pisum arvensé) nemen. Van beide laatstgenoemde neemt men 
een kleiner gewicht aan zaad, omdat de zaden kleiner zijn. 
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Op bekalkten zandgrond, die voor deze vier gewassen 
reeds te licht is, beveel ik als groenvoeder aan een mengsel 
van S*. Jans-rogge en zachtharige wikke (Vicia 
viiïosa). De stengels der laatste worden 80 — 140 c.M. hoog en 
de plant toont zich zeer dankbaar voor eene kalibemesting 
(Kaïniet). Zaait men in het begin van September of nog vroeger, 
per H. A. 40 K. G. zachtharige wikke en 80 K. G. S*. Jans- 
rogge, dan verkrijgt men zeer vroeg een rijkelijk groenvoe- 
der, dat twee goede sneden oplevert. Wegens hare groote 
voedzaamheid verdient de zachtharige wikke de volle aandacht 
der landbouwers, die met eenen lichten bodem en weinig 
groenvoeder gezegend zijn. 

Goed geslaagd groenvoeder is voor winterrogge een even 
goed voorgewas als rijp geworden erwten. Indien de akker 
na den oogst van het groenvoeder niet geheel vrij van onkruid 
is, dan moet vóór het roggezaaien tweemaal eene ploegvore 
gemaakt worden; anders is ééne enkele diepere voldoende, 
door welke dan de stalmest ondergebracht wordt. Na aardap- 
pelen mag vóór de winterrogge slechts eens geploegd worden, 
omdat de grond anders te los wordt. 



De lezer zal thans hebben ingezien, dat het aantal voe- 
derplanten voor bekalkten of bemergelden zandgrond met vol- 
doende vochtigheid niet zoozeer gering is en dat men door 
er een verstandig gebruik van te maken , voor een groot deel 
het voedergebrek der zandstreken kan overwinnen. Men neme 
er slechts de proef mede en late zich door ééne keer misluk- 
ken niet dadelijk afschrikken. 

Hieraan voeg ik nog eenige algemeene opmerkingen toe, 
te beginnen met de bemesting van den zandgrond en vervol- 
gens over het ploegen. 

De landbouwer der heide- en der andere zandstreken han- 
delt zeer verstandig met voor elk gewas te mesten, en 
nooit zoo sterk op eenmaal als op zwaren grond. Indien men 
met stal- of kunstmest op de lichtere grondsoorten minder 
dikwijls maar veel sterker wilde mesten, dan zoude er gevaar 
ontstaan, dat een deel der oplosbare bestanddeelen door den 
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regen in den ondergrond gespoeld werd en verloren ging, 
want het zand heeft des te minder het vermogen deze stoffen 
vast te houden, naarmate het armer aan leem is. Daarenbo- 
ven verteert stalmest zeer snel in het zand, en het gevolg 
van zeer sterke bemesting zoude dan zijn, dat de planten 
aanvankelijk te weelderig groeien om later des te sterker van 
droogte te lijden. Hetzelfde geldt van te rijke giften aan kunst- 
mest op drogen grond. Men doet dus verreweg het best met 
op alle lichtere grondsoorten elk jaar en bij elk gewas te 
mesten, hetzij met stal-, hetzij met kunstmest. Als men 
dezen regel in het oog houdt is men op nagenoeg alleheide- 
boerderijen er nog ver van verwijderd, dat men te sterk mest, 
want steeds is bij hen het voortdurende gebrek aan mest de 
kanker van het bedrijf. 

Een belangrijk voordeel van den wisselbouw 
is ook, dat de stalmest op verschillende tijden 
in het jaar gebruikt en ondergeploegd wordt, 
bijv. op de wijze, die ik beschreven heb, voor winterrogge op 
2 of 3 afdeelingen, voor aardappelen, koolrapen, voederkool 
en groenvoeder op £ afdeelingen. Voor de laatstgenoemde ge- 
wassen kan in den herfst of in het voorjaar gemest worden 
of ook wel in den winter. Des winters lijdt de mest minder 
verliezen als hij uitgespreid op den akker ligt dan wanneer 
hij in den stal of in vaalten bewaard wordt. 

Het is geheel af te keuren, stal- en plaggenmest lang in 
kleine hoopen op het land te laten liggen, omdat daardoor 
het gewas ongelijk opgroeit. In alle heidestreken, waar voor- 
namelijk rogge verbouwd wordt, moet de stalmest van den 
winter en het voorjaar in vaalten bewaard worden tot na den 
roggeoogst. Gedurende dezen tijd zijn verliezen van de vluchtige 
en kostbare stikstof moeielijk te vermijden. Volgens proefne- 
mingen van professor König te Munster is het vermengen 
van stroomest met plaggen of zand in de groote hoopen te 
verwerpen, omdat daardoor de lucht beter kan toetreden en 
het stikstof verlies grooter wordt. 

De hoofdzaak toch bij het bewaren van dierlijken mest 
is, dat de lucht zooveel mogelijk wordt afgesloten en men be- 
reikt dit doel het best door vastt rappen van den mest, 
die of onder het vee , of in overdekte mestgroeven (meststallen) 
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of naast het veld ligt. Dit vasttreden of vastrijden is van 
meer belang dan het overstrooien met turfmolm, Kaïniet, 
gips en andere stikstofbindende middelen. Indien men groote 
mesthoopen naast den akker wil aanleggen , dan moet men in 
korten tijd den mest daarheen rijden, hem vast ineentrappen 
en ten slotte den geheelen höop met plaggen of met aarde 
bedekken om hem te belasten, ineen te persen en de lucht 
af te sluiten. Het verlies is het geringst als de mest in over- 
dekte groeven bewaard wordt, waarop het vee dagelijks rond- 
loopt en hem zoo vasttrapt. De gier moet nevens de stallen 
in waterdichte bakken bewaard worden, die ook zooveel moge- 
lijk van de lucht af te sluiten zijn. Overigens wordt door 
dagelijks strooien van een weinig turfmolm al de vloeibare 
mest opgeslorpt en zoo met den stalmest vereenigd, wat het 
meest is aan te bevelen. 

Nu nog een woord over het ploegen en de diepe be- 
werking. Een gulden regel bij het bebouwen van zandgrond 
is: zoo weinig mogelijk ploegen, maar als het gedaan wordt, 
doelmatig en volkomen. Door te veel ploegen op zandgrond 
doet men veel kwaad , omdat de vochtigheid ontwijkt , de stal- 
mest en de humus onder groote verliezen verteren en de plan- 
tenwortels geene geschikte standplaats vinden. Ik heb zelf de 
ondervinding opgedaan, dat tweemalig ploegen op zandgrond 
in het voorjaar nadeel deed aan de aardappelen, die anders 
toch van eenen lossen grond houden. Kogge , haver en erwten 
hebben het gaarne, dat de grond zich weder gezet heeft na 
het diepe ploegen. In vele streken is het daarom een gebruik 
niet alleen in zwaren grond , maar ook in lichten , die niet 
te zeer aan het gevaar voor uitdrogen is blootgesteld, twee 

► tot vier weken voor het uitzaaien eene zaaivore te trekken. 

Staat uitdrogen evenwel te vreezen, dan bezige men in het 
droge najaar eene zware schroefwals en rolle daarmede den 
geploegden akker vast, zonder vooraf te eggen. Daarna wordt 
in verscheidene weken niet meer geploegd voordat de rogge 
gezaaid wordt. Is intusschen de droogte nog toegenomen, dan 
moet men de rogge des avonds zaaien en ze in den vroegen 
morgen ineggen, terwijl de akker nog met dauw bedekt is. 

i Op zeer lichten zandgrond is het intusschen altijd zekerder en 

beter met het trekken der zaaivore tot het uitzaaien zelf te 
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wachten en het zaad snel onder te eggen. — Bij haver en 
erwten moet in ieder geval vóór den winter en niet in het 
voorjaar diep geploegd worden. In de lente moet dan de 
akker slechts vlak bewerkt worden om de wintervochtigheid 
te behouden. Ook bij aardappelen en koolrapen moet vóór 
den winter in elk geval diep worden geploegd. 

Wij hebben het reeds vroeger gelaakt, dat in het alge- 
meen in zandstreken veel te vlak geploegd wordt. Dit hangt 
daarmede te zamen, dat men tegenwoordig te weinig mest 
geeft en dat rogge bijna de eenige vrucht is. 

Hoe meer rogge gezaaid wordt, des te meer hoopen zich 
in weinige weken in September de werkzaamheden van het 
uitzaaien op en de bespanning is niet toereikende, om dieper 
te ploegen. Op die boerderijen, waar wisselbouw is ingevoerd 
en veel kunstmest gebezigd wordt, over het geheel in al die 
gevallen, waar sterker gemest wordt, is dieper bouwen niet 
alleen zonder gevaar, maar in de hoogste mate aan te bevelen, 
als men met voorzichtigheid in den overgangstijd te werk gaat. 

Indien er geen mestgebrek is, beveel ik het diep ploegen 
nog meer aan voor zand en verwante gronden dan voor zwa- 
ren leem- en kleigrond. Daardoor wordt de laag bouwaarde 
dikker gemaakt, de zandgrond, die zoozeer van droogte 
té lijden heeft, blijft vochtiger, (daar zijne capillariteit 
verhoogd wordt), de planten kunnen met hare wortels verder 
indringen en hier, waar de lucht niet zoo gemakkelijk toe- 
treedt, de noodige vochtigheid vinden, die in de hoogere 
lagen niet altijd voorhanden is. De dierlijke meststoffen, die 
lager in den grond gebracht zijn, kunnen zich dan niet zoo 
snel en met zulk aanzienlijk verlies aan stikstof ontleden en 
ook de kunstmest bevindt zich dan in eene diepere grondlaag. 
De plantenwortels volgen echter het voedsel , voor zoover tevens 
de lucht toegang heeft en vinden het op alle tijden van hun- 
nen groei. Bij vlak geploegden zandgrond is dit daarentegen 
niet het geval; aanvankelijk is door de snelle ontleding van 
den mest in de bovenlaag te veel voedsel voorhanden, het 
zaaisel staat dan zeer weelderig en pronkt , maar later ontbreekt 
het de plantjes, die te snel gegroeid zijn, aan voedsel en 
dikwijls ook aan water. De rogge heeft dan dikwijls in April 
en Mei als zij opschiet , geene kracht meer of gaat reeds vóór 
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den bloeitijd bij gunstig weder liggen. Natuurlijk mag de stal- 
mest ook niet te diep ondergeploegd worden ; hij zoude zich dan 
in het geheel niet ontleden, maar beschimmelen, tot veen 
worden en schadelijke stoffen vormen. 

Men zoude mij kunnen tegenwerpen, dat de zandgrond na 
diep ploegen slechts nog meer vochtigheid verdampt en door- 
laat dan hij reeds deed. Volgens de ervaring is dit evenwel 
niet , het geval , als het diep ploegen in den herfst en met 
smalle voren uitgevoerd wordt, en de bodem in het voorjaar 
slechts oppervlakkig bewerkt wordt. Aldus vormt men eenen 
voorraad vocht in de diepere losgemaakte grondlagen, van 
waaruit de oppervlakte in droge tijden bevochtigd wordt. 

Rogge is er zeer gevoelig voor dat ruwe aarde uit den on- 
dergrond, die nog niet door de lucht doordrongen werd, aan 
de oppervlakte gebracht wordt. Deze omstandigheid maakt bij 
uitsluitenden roggebouw een vermeerderen der bouwaarde 
door dieper ploegen, slechts dan raadzaam, als men veel mest 
ter beschikking heeft ; anders is het bij wisselbouw en gebruik 
van kunstmest. Men kan dan jaarlijks voorzichtig 1 centimeter 
dieper ploegen tot op 20 — 25 c.M. diepte, en wel voor 
aardappelen, koolrapen en lupinen, omdat deze drie planten 
zeer dankbaar zijn voor diep ploegen in den voorafgaanden 
herfst, maar niet, indien rogge moet volgen. Is de akker 
slechts eens diep geploegd, dan kan in volgende jaren voor 
alle gewassen — haver , erwten , rogge — zonder eenig gevaar 
tot gelijke diepte gewerkt worden. 

Van bijzonder belang is het dieper bouwen op zulke gron- 
den, waar zandoer (door eene verscheidenheid van humus 
aaneengebakken zand) op eene zekere diepte te vinden is. 
Hier kunnen noch de lucht, noch het water, noch de plan- 
tenwortels doorheendringen , en zulke gronden hebben daarom bij 
afwisseling van natheid en van droogte te lijden. Nog grooter 
is hunne onvruchtbaarheid als de bovenliggende grond uit grauw 
heidezand (zoog. loodzand) bestaat. Wil men zulke grondstuk- 
ken niet van alle bebouwing uitsluiten — wat dikwijls het 
beste zoude zijn — dan kan men ze alleen door losmaken en 
breken der harde lagen en door rijkere bemesting tot 
hoogere en meer zekere opbrengst voeren. Dit losmaken ge- 
schiedt hetzij met eenen ondergrondsploeg , hetzij door diep 

Salfeld, Heideontginning. 6 
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spitten met spade en houweel. Bij de laatste handelwijze wordt 
de vaste laag aan de oppervlakte gebracht om spoedig aan de 
lucht uiteen te vallen. Het omwerken van zoodanigen bodem, 
tot op eene diepte van 45 c.M. en meer, is zeer kostbaar en 
slechts dan aan te bevelen als men eenen overvloed van stal- 
mest heeft en als men daar dikwijls met Kaïniet en slakken- 
meel lupinen kan telen. 

E. DE LANDBOUW OP LICHTERÊN BOUWGROND. 

Wij moeten ons thans bezighouden met zandgrond 
die zoo licht en droog is, dat zelfs bij toepassing van 
bijtende kalk, mergel, zeeslik of terpaarde geene erwten, 
roode-, witte- of wondklaver meer willen groeien. 

Wie met veel zoodanigen grond en weinig groenland ge- 
zegend (?) is, zal slechts met moeite het gebrek aan voeder 
en aan mest te boven kunnen komen en nooit geheel den 
steun der woeste heide als schapenweide en bron van plaggen 
kunnen ontberen. Nochtans zijn er verschillende middelen 
om ook op zulken grond meer voeder te kweeken en meer 
mest aan te wenden. 

In de eerste plaats een woord over de slecht- 
ste zandakkers. Er zijn er, die zelfs bij goede 
bemesting en doelmatig ploegen slechts bij uit- 
zondering de gemaakte onkosten teruggeven. 
Het zijn deels gronden, die zeer droog gelegen zijn, waar 
zelfs de winterrogge ijle plekken krijgt en verarmt, deels zulke, 
die eenen zeer slechten ondergrond hebben. Het is onverklaar- 
baar hoe zulk land ooit in gebruik gekomen is, het teert 
ten koste van de zuivere opbrengst en het merg der welvaart, 
het is niet waard ieder jaar opnieuw bemest te worden. Is 
het niet geschikt om met hout beplant te worden, dan moet 
men het zonder bezaaiing als altijddurende schapenweide laten 
liggen en men beschouwe het niet meer als bouwland. Of 
wel, men kan er nog 2 of 3 jaren rogge op bouwen en het 
vervolgens eenige jaren achter elkander als schapenweide laten 
liggen. Wil men maken, dat het snel begroeit, dan zaaie 
men onder de laatste winterrogge schapengras (Festuca ovina 
duriuscula) en egge dit zaad los in. Op eene H.A. zijn 20 
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K.G. daarvan voldoende en men kan het zaad zeer gemak- 
kelijk zelf oogsten. 

Wij willen nu den zandgrond behandelen, die telken jare 
bebouwd wordt en deugdelijken ondergrond heeft, die dus bij 
betere bewerking nog eenigermate bevredigende uitkomsten kan 
leveren en wij willen daarbij het eerst stilstaan bij den 
1 verbouw van veevoeder, omdat gebrek daaraan meestal 

de kanker is van zoodanige boerderijen. 

Op een klein gedeelte van het bouwland neme men 
de volgende proef met behulp van gebrande kalk, en wel 
per H. A. slechts 1600 K. G., en herhale de bekalking na 
6 — 9 jaren. Men verdeele het grondstuk dan in drie ongeveer 
gelijke stukken en verbouwe daarop het volgende: 

l e Jaar. S*. Jansrogge met zachtharige wikke 
(Vicia villosaj, gemest met 600 K. G. Kaïniet en 800 K. G. 
beenderenmeel per H. A., of — wanneer het land nog zeer 
krachtig is — met 600 K. G. Kaïniet en 300 K. G. slak- 
1 kenmeel. Deze kunstmest moet op den stoppel der voorafgaande 

rogge gestrooid en licht ondergeploegd worden; later komt 
dan de diepere vore bij het uitzaaien , dat midden of einde Sep- 
tember kan geschieden. De wikke slingert in het volgende jaar 
om de S t . Jansrogge in de hoogte en geeft na het bloeien 
der laatste eene rijke snede groenvoeder; een klein gedeelte 
kan elk jaar voor het winnen van het zaad blijven staan. 
Zonder kalk, kali of phosphaat zal de zandwikke echter slechts 
sober gedijen. 

Als tweede gewas zaaie men dadelijk na den oogst van dit 
groen voeder, en na het opbrengen van goed verteerden stal- 
mest, vroege zomerknollen ( Wasserrüben.) Zulke bijna bol- 
* ronde knollen zijn zeer dankbaar voor kalk en worden — 

omstreeks S*. Jan gezaaid — bijna even zoo zwaar als kool- 
rapen. 

2 e Jaar. Vroege soort van aardappelen met stalmest. 

3 e Jaar. Winterrogge met stalmest. 

Dan volgt weder dadelijk de rogge-wikke, of — indien 
men met 4 afdeelingen werken wil — haver. 

Met uitzondering van dit kleine proefveld, raad ik het 
► zeer bepaald af den lichten zandgrond te bekal- 

ken. De voornaamste reden daarvan is, dat de roggeoogstcn 
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spoedig en voor vele jaren gaan dalen , indien men genood- 
zaakt is verscheidene jaren aaneen rogge te verbouwen. Al- 
gemeen heeft men deze ondervinding opgedaan, hoewel de 
oorzaak van het verschijnsel nog niet geheel bekendis. Aard- 
appelen en haver lijden niet door eene matige bekalking, 
maar boekweit, spurrie en lupinen kunnen grootere hoeveel- 
heden kalk niet verdragen. Volgens onze proefnemingen schijnt 4 
het, dat boekweit en spurrie meer regen noodig hebben als 
de bodem bekalkt is, en hiermede zoude de ervaring der 
praktische landbouwers overeenstemmen, dat zij op bekalkten 
grond licht verbranden (verdrogen.) Wij moeten ons dus op 
lichten zandgrond hoofdzakelijk aan zulke voedergewassen 
houden, die ook zonder bekalking gedijen en met weinig 
tevreden zijn. 

Vervolgens denk ik aan het groenvoeder voor rund- 
vee. In alle zandstreken zijn spurrie en herfstknollen 
als nagewas van rogge (zoogen. stoppelgewas) bekend en zij 
zijn dan ook zeer aan te bevelen. Eene kleine toegift van 1 
slakkenmeel bij den stalmest verhoogt de opbrengst der laat- 
sten aanzienlijk. Volgens mijne ervaring is echter ook de 
spurrie een zeer mild en voedzaam gewas, als zij van mid- 
den Mei af, te zamen met boekweit wordt gezaaid. Per 
H. A. rekent men 75 K. G. zaad van boekweit en 20 K. G. van 
spurrie; slaan beide zaadsoorten gelijkmatig op, dan heeft 
men in het gewas ongeveer dezelfde hoeveelheid van elke 
soort. Het eene jaar is het weder gunstiger voor de spurrie, 
het andere voor de boekweit, en in natte jaren levert de 
spurrie zelfs eene dubbele snede. Is de bodem in het voorjaar 
goed van stalmest voorzien, dan krijgt men, door bijvoeging 
van 900 K. G. Kaïniet en 450 K. G. slakkenmeel per H. A., * 
eene goede opbrengst van dit gemengde groenvoeder. Indien de 
akker niet meer in goeden staat van vruchtbaarheid is, dan 
geve men eene gewone stalbemesting benevens 600 K. G. 
Kaïniet en 300 K. G. slakkenmeel. Beiden moeten echter op 
het allerlaatst in November uitgestrooid en met debouwaarde 
door ploegen vermengd worden. Slaagt de boekweit slechts mid- 
delmatig, dan wordt het onkruid , zelfs het kweekgras , geheel on- 
derdrukt; men heeft trouwens den tijd boekweit en spurrie zorg- 1 
vuldig te zaaien. Ook verkrijgt de rogge na zulk groenvoeder 
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eene uitstekende standplaats en geeft zelfs de dubbele oogst 
van vroeger , als zij daarenboven stalbemesting gekregen heeft, 
in plaats van de vroegere magere bemesting zonder wisselbouw. 
Wij herhalen het hier nogmaals : het is een kanker voor deze 
gronden, dat men niet genoeg afwisselt en dat er gebrek is 
aan mest. Wie eenige afdeelingen minder van zijnen akker 
met rogge bezaait dan tot dusverre en de kleinere oppervlakte 
■sterker bemest, zal bij geringer verbruik van zaaikoren zeker 
minstens dezelfde hoeveelheid graan, en stroo oogsten. 

De meeste aandacht verdient de lupine voor zandgron- 
den, die niet meer geschikt zijn voor klaver en erwten. Zij 
is voor de zandgronden in ons klimaat een ware zegen ge- 
worden en wordt daarom het „Goud der Woestijn" ge- 
noemd. Hare zaden zijn zeer rijk aan stikstof en ook hare 
peulen en bladeren zijn zeer voedzaam. De schapen, die er 
aan gewend zijn, eten ze gaarne groen, of ook als hooi of 
rijp gesneden. In bepaalde omstandigheden brengt de lupine 
onmiddellijk na haar gebruik bij de schapen groote sterfte te 
weeg, na eene ziekte, die men „Litpinose" heeft genoemd. 

Een voorzichtig landbouwer zal derhalve elk jaar beginnen 
met bij wijze van proef, aan eenige schapen lupinen te geven 
en eerst dan, wanneer geene ziekteverschijnselen optreden, de 
geheele kudde er mede voederen. In zandstreken, waar nooit 
de lupinose voorkomt en waar men niet buiten de schapen 
kan, biedt deze plant het voornaamste voedsel der moeder- 
schapen voor en na den lamtijd. Wij zeiden reeds vroeger, 
dat tegenwoordig het voedergebrek veler zandstreken een aantal 
boeren noopt tot hun eigen groot nadeel in het voorjaar eerst 
de roggeakkers en daarna de hooilanden door de moederscha- 
pen te laten beweiden. In dezen tijd behoorde men de schapen 
voornamelijk in den stal en met lupine, roggearen en rauwe 
aardappelen te voederen, als geen hooi ter beschikking staat; 
tevens kan men dan zulke schapen, die bepaald eenige bewe- 
ging verlangen, zooals de gewone heideschapen , dagelijks 
eenige uren op nabijgelegene heiden laten loopen. Alleen reeds 
hierdoor wordt de lupine tot eene weldaad voor vele boer- 
derijen. 

Zij is bijna de eenige peulvrucht , die nog op lichten zand- 
grond gedijt, als hij niet van natheid te lijden en eenen deug- 



86 



GEOOT GEWICHT DER LUPINE 



delijken ondergrond heeft. Hierin is hare groote beteekenis 

gelegen , want evenals de overige peulvruchten (klaver er onder 

begrepen), heeft zij geene behoefte aan stikstofbemesting. Veeleer 

groeit zij voortreffelijk zonder stalmest bij toevoeging van 

Kaïniet en slakkenmeel, dikwijls ook reeds met het eerste 

alleen. Indien reeds eene bemesting met 600 K.G. Kaïniet en 

300 K.G. Thomasslakken per H.A. tot den prijs van f 2 2 — 24t « 

voldoende is, zoo vraag ik eiken flinken landbouwer of hij 

deze uitgaaf niet kan bestrijden, en of hij tegen dezen prijs 

dierlijken mest voor 1 H.A. kan leveren. 

Van de verschillende soorten van lupinen worden in het 
groot slechts drie verbouwd, namelijk de gele {I/upinm luteus) y 
de meest belangrijke voor de grondbemesting , de blauwe 
(Lupinus angusüfolius) meer voor het winnen van het zaad 
geschikt, en de witte {Lvpinus albus) eveneens geschat voor 
de grondbemesting. Tegenwoordig wordt de eerste het meest 
verbouwd, zij ontwikkelt zich weelderig en geeft dus eene 
groote hoeveelheid plantendeelen , en wordt door het vee , ook ^ 
in den vorm van hooi en stroo, met de zaden gaarne gegeten, 
terwijl de zaden der blauwe lupine slechts door de schapen, 
maar niet door paarden en runderen worden genuttigd. Ook 
is het stroo der laatste zeer hard, zoodat zij moeielijk te 
maaien is. 

Van groot belang is bij den verbouw der lupine diep ploe- 
gen vóór den herfst, zelfs is zij er ongevoelig voor , dat ruwe, 
wilde grond vóór den winter aan de oppervlakte gebracht 
wordt. De lupine is dus ook een te waardeeren middel om 
op lichten zandgrond een verdiepen der bouwaarde in te voeren. 
Na dit diepe herfstploegen moet vóór den winter de kunstmest 
uitgestrooid en door ploegen of werken met den extirpator a 
(schoffeleg) met den grond vermengd worden. Vóór alle dingen 
moet evenwel het land vrij van onkruid zijn , omdat dit ander» 
allicht de overhand krijgt en de langzaam groeiende lupine onder- 
drukt. Om beter den akker der rijpwordende lupinen van onkruid 
te reinigen, is dikwijls het zaaien op rijen met den zaaihóorn of 
de drilmachine doelmatig. In ieder geval moet het lupinezaad 
slechts los met aarde bedekt worden , omdat bij dieper onderbren- 
gen de zaadlobben den grond niet kunnen doorboren. De tijd van t 
zaaien is in April en voor grondbemesting van winterrogge in 
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Mei. In koude jaren worden de lupinen laat of in het geheel 
niet rijp en geeft de oogst dus veel moeielijkheid ; men is 
dan dikwijls gedwongen het gewas den geheelen winter door 
in hoopjes in de open lucht te bewaren en ze eerst kort voor 
het vervoederen naar binnen te brengen. Bij groote warmte 
in Augustus en September springen de peulen gemakkelijk 
open en gaan er vele zaden verloren. Men moet de planten 
in dit geval na het maaien spoedig in schoven binden, deze 
bijna loodrecht met de koppen naar de binnenzijde, in hoopjes 
bij elkander leggen en den top van den hoop met eene stroo- 
kap bedekken. 1) Aldus wordt het openspringen der peulen 
vermeden. 

Op hoeven, waar geene schapen gehouden worden en die 
gebrek aan mest hebben, is de lupine voor grondbemes— 
ting dringend aan te bevelen. Sommige boeren zaaien tegen 
den bloeitijd der rogge daartusschen lupinen , maar dit is eene 
zeer onzekere handelwijze, daar zij bij droogte in het geheel 
niet ontkiemen; na zulke grondmest-lupinen worden dan zomerge- 
wassen verbouwd. Veel zekerder en goedkooper is het, ze 
zonder bovengewas na zorgvuldige voorbereiding van den grond 
in Mei te zaaien, ze in Augustus of September in den bloei- 
tijd of als ze reeds groene peulen hebben , plat te walsen en 
dan onmiddellijk tot de volle diepte der bouwaarde onder te 
ploegen. Hierna moet de akker dadelijk vastgewalst worden 
en na drie of vier weken, als hij niet meer hol en los 
blijkt te zijn, met winterrogge bezaaid worden zonder verder 
ploegen. Wel is waar verliest men daarbij den oogst van één 
jaar, maar deze zoude op mestarme hoeven toch slechts schraal 
uitvallen; daarentegen verkrijgt men in het volgende jaar 
eenen goeden roggeoogst, als vrucht van de uitgaven inklin- 
kende munt aan lupinezaad en kunstmest. De gunstige ge- 
volgen van eene zoodanige grondbemesting met lupinen > 
Kaïniet en slakkenmeel, zal men voorzeker ook nog in het 
tweede jaar kunnen gewaar worden, indien op rogge weder 

l) Volgens Mr. Schobee verdient het de voorkeur den hartstengel, wan- 
neer deze rijpe peulen heeft, door vrouwen of kinderen te laten afsnijden en 
verzamelen, en de peulen in de zon op kleeden te laten openspringen. Later 
kunnen dan de zijstengels met de overige peulen worden afgesneden of onder- 
geploegd. 
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rogge of aardappelen volgen met stalbemesting. De grond is 
aanmerkelijk rijker geworden aan stikstof, kali en phosphorus. 
Indien slechts de boer der mestarme hoeve het besluit wilde 
nemen om het zesde gedeelte zijns akkers, dien hij anders 
van te weinig stalmest voorzien en met rogge bezaaid heeft, 
in plaats daarvan, met kunstmest te bestrooien en met inest- 
lupinen te bezaaien, dan koude hij meer tijd besteden aan 
het ploegen en bezaaien van den o verblijdenden kleineren rogge- 
akker , dezen meer mest geven en zeker meer voordeel hebben 
dan tot dusverre. Hoe kan men trouwens ook van overschot 
en winst spreken op eene mestarme boerderij, als men per 
H. A. gemiddeld slechts 800 K. G. of 11 H. L. roggekorrels 
oogst? Dan blijven in de beste jaren na aftrek van het zaai- 
koren, per H. A. ongeveer 760 K. G., in de slechtste jaren 
360 K. G., dus gemiddeld 560 K. G. over; hebben deze 
eene waarde van ƒ 33, waar blijft dan de winst? Is het dan 
niet verkieslijk één roggezaaisel uit te sparen en daarvoor 
lupinen te zaaien en kunstmest te strooien, die te zamen 
f 24 kosten? Oogst men dan van de lupine-rogge slechts 200 
K. G. korrels meer, dan van de schrale stalmest-rogge , dan 
zijn reeds de extra-kosten betaald. De winst bestaat dan hierin, 
dat men per H. A. ook ongeveer 400 K. G. stroo meer oogst 
dan vroeger en dat men den stalmest gespaard heeft voor de 
overige akkers. 

„Want waarlijk" — schreef Barckhausen , die door 
zijne heideontginningen beroemd is geworden — „de land- 
bouwer leeft niet van de vruchten, die hij uit- 
waait, maar van degene, die hij ten verkoop 
„overhoudt, na aftrek der bedrijfskosten, die van 
„jaar tot j aar stij g en. Want wat help en hem de uit- 
gestrekte roggeakkers, als hij niet de middelen 
„bezit om voortdurend goede opbrengsten te ver- 
krijgen ?" 

De boer behoort nooit een stuk land te bezaaien, indien 
hij niet mag verwachten, dat hij werkelijk eenen goeden oogst 
verkrijgt. Kan hij dit slechts onder voorwaarden, die hij niet 
in zijne macht heeft — als zeer gunstig weder — dan moet hij 
het bewerken liever geheel opgeven. 

Deze uitspraak zoude ik eiken heideboer ernstig willen 
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inprenten, telkens als ik de uitgestrekte schrale roggeakkers 
en de steeds afnemende oogsten aanschouw. 

Voor den zandgrond is de groene bemesting zeker van de 
grootste waarde. En daarom ben ik ook geen vijand van de 
plaggenbemesting; alleen zijn de arbeidskosten veel te groot, 
en de winst is bij den bijna uitsluitenden roggebouw te gering 
en voortdurend dalende. Er behoort naar gestreefd te worden 
op goedkoopere wijze op den akker zeiven plantenmest voort 
te brengen en daardoor den bodem voor verscheidene jaren 
rijker aan humus en stikstof te maken dan door plag- 
genbemesting mogelijk is. Dit geschiedt door het aankweeken 
van groenmestlupinen op lichten zandgrond, door seradella 
(OrnithopiissativvA) opbekalkten ofbemergelden beteren zandgrond. 

Evenzoo kan men humus op den akker zeiven voort- 
brengen — en dit is ook van veel beteekenis voor boerderijen 
met schapenfokkerij — als men, op de wijze, die wij reeds 
uiteengezet hebben, in den herfst onder rogge schapengras 
uitzaait, en wel op een stuk land, dat nog in vollen staat 
van vruchtbaarheid is, en het daarna gedurende eenige jaren 
aaneen als schapenweide gebruikt. De hierdoor bespaarde 
dierlijke mest wordt dan in grootere hoeveelheid op de andere 
akkers gebracht. 

Na twee of driejarige beweiding ploege men diep om en 
zaaie boekweit of lupinen. Het is niet raadzaam op schapen- 
gras onmiddellijk rogge te doen volgen, omdat zij dan dik- 
wijls mislukt tengevolge van de langzame verrotting der zode. 
Trouwens groeit de rogge gaarne op eenen ingeklonken, tot 
rust gekomen grond, ook na de groene lupinenbemesting. 
Indien men na eene tweejarige teelt van schapengras op eenen 
geheel zekeren roggeoogst wil rekenen, dan moet men het 
weiland reeds voor S*. Jan geheel laten scheuren; het invoe- 
gen eener geheel braakliggende afdeeling in den wisselbouw, 
na de weide, is om verschillende redenen niet aan te bevelen. 
Tot aan het uitzaaien der boekweit en der lupinen is daarentegen 
de graszode, die in den vorigen herfst is omgeploegd, geheel 
verteerd. Volgens ervaring slagen deze gewassen, evenals de 
daaropvolgende rogge , in deze opeenvolging zeer goed , omdat 
door de volledige verrotting eener rijke graszode de bodem 
aanmerkelijk verbeterd wordt. 
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Ook op niet bekalkten, lichten zandgrond is het zeer 
doelmatig aan eene bepaalde volgorde der gewassen vast te 
houden, zooals dan ook door de betere landbouwers gedaan 
wordt, zelfs indien zij genoodzaakt zijn verscheidene jaren 
achtereen rogge te verbouwen. 

Evenmin als voor den beteren zandgrond, is het ook hier 
doenlijk voor alle gevallen doelmatige opeenvolgingen van 
gewassen vast te stellen. Men moet daartoe eenen juisten blik 
in de gegeven omstandigheden slaan. 

Onder dit voorbehoud deel ik hier twee volgorden mede, 
die onder zekere voorwaarden proefhoudend zijn gebleken- 
Indien men uitgestrekte akkers zonder den steun van veel 
hooiland en goed weiland voor rundvee, alleen door schapen- 
houden heeft te bewerken, dan kan de volgende zesjarige 
afwisseling aanbevolen worden: 

l e Afdeeling. Aardappelen, koolrapen, groenvoeder, lupinen 
voor de groene bemesting, diep ploegen en mesten. 

2 e Afdeeling. Rogge met onderzaaisel van schapengras. 

3 e ,, Weide voor schapen of koeien. 

4 e „ Hetzelfde. 

5 e ,, Boekweit en lupinen, diep geploegd met 

kunstmest. 

6 e ,, Rogge, gemest; op betere stukken, haver. 

Op zulke akkers, die ver van de hofstede afliggen, ia 
onderstaande volgorde aan te bevelen, die weinig arbeids- 
krachten vereischt. 

1. Lupinen voor rijpworden met kunstmest, 

2. Lupinen voor schapenweide met kunstmest. 

3. Winterrogge met stalmest. 

4. 5, 6. Weide met schapengras. 

Zooals men licht kan inzien , is voor de boeren der Neder- 
landsche zandstreken het verbouwen van voederkool op iets 
vochtigen grond en met sterke bemesting zeer aan te bevelen, 
omdat deze plant een uitstekend voedsel voor rundvee oplevert. 

Op deze plaats wensch ik nog eene meerjarige voederplant 
te vermelden, de gaspeldoorn of ginst {TJlex europeus) r 
die in den laatsten tijd van verschillende zijden sterk is aan- 
bevolen. Ik verwijs naar hetgeen daarover het licht heeft ge- 
zien. Wanneer datgene wat men er van mededeelt, overeen- 
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komstig de waarheid blijkt te zijn, dan heeft de ginst de 
roeping het gebrek aan voedsel op lichten zandgrond tegen 
te gaan. 

De middelen ter bestrijding van het gebrek aan 
mest zijn ten deele reeds aangegeven. Ik heb aangetoond, 
dat men bij zachtharige wikke, lupinen, boekweit-spurrie met 

> voordeel kunstmest kan gebruiken en dan de overige akkers 
des te rijkelijker met stalmest kan voorzien. Indien men meer 

' voedsel op den akker en op het hooiland oogst, dan is daar- 

van het gevolg, dat men meer en beteren dierlijken mest 
voortbrengt, en ik heb reeds in het vierde hoofdstuk van dit 
geschrift bij voorkeur het gebruik van kunstmest op hooi- en 
weiland als het meest belangrijke middel aanbevolen, om eene 
verbetering in het geheele landbouwbedrijf te verkrijgen. 

Zoodra het bouwland door stalmest of groene bemesting 
in kracht toeneemt, is het oogenblik daar om ook aan de 
rogge kunstmest te geven. Wij hebben de keus tusschen twee 

\ phosphaten : been der en me el en Thomas-slakkenmeeL 

Dikwijls begaat men de fout te weinig beenderenmeel te 
geven. Als eene goede bemesting kan men rekenen: 450 K.G. 
per H.A. , als het 20°/ phosphorzuur en 4 °/ stikstof bevat. 
Het is aftekeuren het meel alleen in te eggen, daardoor lost' 
het te langzaam op, of wel de rogge wordt in het najaar 
en het vroege voorjaar te weelderig en vindt later in de die- 
pere lagen onvoldoende voedsel; veeleer moet dus het meel 
ondergeploegd worden. Sommige boeren geven er de voorkeur 
aan, het meel met de diepe of zaaivore onder te ploegen, 
anderen ploegen het reeds vroeger onder en herhalen dit kort 
voor het zaaien. Veeljarige proefnemingen moeten doen beslis- 

> sen wat hier de voorkeur verdient. 

Slakkenmeel moet men eveneens minstens in eene hoeveel- 
heid van 450 K.G. per H.A. aanwenden, indien daarin 
20°/ o phosphorzuur is, en het moet desgelijks ondergeploegd 
worden. Omdat deze kunstmeststof slechts phosphorzuur en 
kalk , maar geene stikstof bevat , zoo moet men bij rogge , haver , 
aardappelen en knollen op de eene of andere wijze stikstof 
toevoegen, tenzij de akker: 

1°: van eene vroegere bemesting nog stikstof genoeg over 
heeft. Anders moet men: 
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2°. stikstofrijke mest, bijv. van schapen, of: 

3°. stikstofrijke kunstmest toevoegen. 

Vele jaren heb ik er mij goed bij bevonden nevens de 
450 K.G. slakkenmeel nog 200 K.G. chilisalpeter op den 
lichten, niet uitgeputten zandgrond te brengen. Dit laatste 
moet in het vroege voorjaar boven op de rogge gestrooid wor- 
den, als deze begint weder eenigszins groen te worden. In 
elk geval is het doelmatig niet de geheele hoeveelheid van 200 
K. G. in eens, maar liever in twee gelijke helften na elkan- 
der uit te strooien. Ik deed dit in 1889 met de eerste helft 
den 19 Maart en met de tweede den 8 April met uitsteken- 
den uitslag. Handelt men anders, dan loopt men gevaar, dat 
bij sterken regen het salpeter ten deele in den ondergrond 
trekt en dus verloren raakt. Wil men in het geheel slechts 
100 K.G. geven , dan moet deze hoeveelheid in eens bij het begin 
der lente gestrooid worden. Door proefnemingen in het klein 
gedurende eenige opeenvolgende jaren kan elke landbouwer 
voor zijnen grond den juisten weg vinden. 

Nogmaals moet ik er nadrukkelijk op wijzen, datopkrach- 
teloozen zandgrond kunstmest zelden goede gevolgen teweeg- 
brengt bij rogge (haver , aardappelen en knollen) , en evenzeer 
ook, dat het chilisalpeter weggeworpen is, indien het niet het- 
zelfde jaar door de planten wordt opgenomen; in het tweede 
jaar zal men er nooit eenige uitwerking van zien, omdat het 
niet door de bouwaarde wordt opgeslorpt en vastgehouden. 

Aldus zijn er verscheidene middelen om het gebrek aan 
mest op lichtere zandgronden te verminderen, de behoefte 
aan plaggen geringer te maken en tevens de zuivere opbrengst 
der boerderij te vergrooten. 

Hoe meer nu op dergelijke boerderijen lupinen en aard- 
appelen verbouwd worden, hoe sterker men mest, des te 
meer is het ook zaak gaandeweg dieper te ploegen. Ik 
herinner er aan , dat hierdoor de planten zich wel is waar aan- 
vankelijk niet zoo weelderig ontwikkelen, maar dat het toch 
beter is , dat zij ook in diepere aardlagen voedsel vinden en ook 
daar de haarwortels ontwikkelen; daardoor hebben zij minder 
van droogte en nederliggen te lijden. De boer der zandstreken 
zal na terzijdestelling van den overwegenden roggebouw* er ook 
toe moeten overgaan met meer zorg te ploegen. 
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F. DE LANDBOUW OP VEENGROND. 

Vele landbouwers onzer heidestreken voeren tegenwoordig 
alleen op zandgrond den landbouw, maar zijn tevens eigenaars 
van onbebouwd veen. Indien echter zulke veengronden ver- 
deeld, niet door veenbranden geheel uitgeput zijn , doelmatige 
afwatering hebben, en niet verder dan 3000 M. van de hofstede 
verwijderd liggen , dan is het dikwijls nog goed mogelijk, hier met 
behulp van kunstmest veel bevredigender bouwland te verkrijgen, 
dan men op den zandgrond bezit. Na de markendeelingen is 
het zelfs in vele gevallen doelmatig, de hofstede af te breken 
en op of bij het veen weder op te bouwen. Zoo hebben o. a. 
de kleine boeren gehandeld te Borger (kreits Hilmling) en te 
Geteloh (kreits Bentheim). Men geeft tegenwoordig meer en 
meer toe , dat de veengronden bij doelmatige behandeling eene 
veel schoonere toekomst hebben dan die lichte gronden , die 
niet geschikt gemaakt kunnen worden voor klaver en erwten. 
Indien echter op goed behandelde veenboerderijen, hetzij als 
bouw- hetzij als hooiland, jaar in jaar uit, zonder stalmest en 
alleen met kunstmest en bijtende kalk, rijke oogsten kunnen 
gemaakt worden, zoo is dit natuurlijk ook eene bron van zegen 
voor het bouwland op het zand. Men verkrijgt daardoor meer 
voeder en dus ook meer en beteren mest, en men kan het zand- 
bouwland aanmerkelijk sterker bemesten. 

Met landbouw' op veengrond bedoel ik hier niet de in 
Nederland algemeen bekende ontginning der hooge veenen met 
verveening. In dit geval worden scheepvaartkanalen aangelegd 
en het hooge veen afgegraven, waardoor men tegelijk turf 
kan wegvoeren en verkoopen en straatvuil en compost uit de 
steden, benevens zeeslib goedkoop kan aanvoeren. 

In dezen aangenamen toestand zijn alleen de bewoners nabij 
de kanalen der veenen, waar goede turf kan gestoken worden. 1) 

Veeleer bedoel ik hier twee wijzen van veen-ontginning, 
bij welke het veen niet behoeft te worden afgegraven en 

1) Hoogstwenschelijk zoude liet ook zijn, dat de spoorwegmaatschappijen tot 
zeer geringe vrachtprijzen compost-, faecaliën- en andere meststoffen uit de 
groote steden naar de heidestreken vervoerden , waar daaraan zoozeer behoefte is. 
Later zal voorzeker de vermeerderde welvaart de aanvankelijk mindere opbrengst 
der vrachten ruimschoots vergoeden. Vebt. 
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die in Duikchland uitgevonden en tot eenen hoogen bloei 
gebracht zijn. 

In de eerste plaats een en ander over de zoogenaamde 
„d a m-o ntginning" van Rimpau , aldus geheeten naar haren 
uitvinder, wijlen den landeigenaar Rimpau te Ounraum Bran- 
denburg. De hoofdzaak in deze dam-ontginning is, dat men 
over het veen, dat van te voren zorgvuldig ge- 
ëffend is, eene gelijkmatige zandlaag van 10 — 12 
c.M. dikte brengt en dat dit zand altijd slechts 
oppervlakkig geploegd en nooit met het onder- 
liggende veen vermengd wordt. De grondwaterstand 
wordt door opene greppels of door buizen zoo mogelijk tot op 
1 M. diepte gebracht. Tot dusverre heeft men deze handelwijze 
nog niet op al of niet afgegraven hoogveen met veel gevolg 
toegepast, omdat deze grond moeielijk verteert. Maar op de 
lage- of moerasveenen heeft zij de zekerste en rijkste oogsten 
opgeleverd, indien noch het veen, noch het zand stoffen be- 
vatte, die schadelijk zijn voor den plantengroei. Zij is zeker- 
der dan de vermenging van veen en zand, omdat zij het 
gevaar der late nachtvorsten geheel overwint, en omdat een 
vernielen van tarwe, rogge, raapzaad, klaver door opvriezen 
van den bodem (en verscheuren der wortels) niet meer plaats 
heeft. Deze ontginning is ook op beter moeras veen, dat rijk 
is aan stikstof en kalk, zeer winstgevend, zoodat dikwijls al 
de gemaakte kosten in twee jaren terug verkregen zijn, omdat 
op zulken bodem stalbemesting en bekalking eene verkwisting 
zouden zijn, en omdat zonder afwisseling elk jaar eene goedkoope 
bemesting met Kaïniet en slakkenmeel voldoende is om rijke 
oogsten te verzekeren van raapzaad, tarwe, rogge, gerst, 
haver, aardappelen, knollen, klaver en gras. 

Het voor deze bedekking benoodigde zand wordt soms uit 
den ondergrond door het graven van slooten op onderlingen 
afstand van ongeveer 24 M. verkregen. Eerst wordt het uit- 
gegraven veen op de aldus genoemde dammen gebracht en 
daarna met het zand bedekt. Men kan aldus handelen als het 
veen eene dikte van 1 M. en minder heeft en noch de on- 
derste lagen, noch het zand giftige stoffen bevat. Waar aan 
deze voorwaarden niet voldaan wordt, voert men het zand van 
de naburige heuvels met eenen verplaatsbaren spoorweg aan. 
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Het langoed Cunrau bezit tegenwoordig 330 H.A. zoodanig 
toebereid akkerland en daarenboven 637 H.A. bouwland op 
zandgrond. Omdat de dam-ontginningen sedert lange jaren 
slechts kunstmest (Kaïniet en slakkenmeel) ontvingen, kon 
het zandbouwland van jaar tot jaar meer stalmest krijgen , en 
dientengevolge zijn evenzoo daarop de oogsten aanzienlijk ge- 
stegen. 

Wie zich over het aanleggen van dam-ontginningen nader 
wil onderrichten, kan in den Landbouwkundigen Al- 
manak van Mentzel en Lengerke van het jaar 1888 (Ber- 
lijn, Paul Parey.), een behartigingswaardig opstel van Pro- 
fessor Dr. Fleischer nalezen, of ook wel een geschrift van 
T. H. Rimpatj : Het Beheer van het Landgoed Cunrau. 
(Berlijn. Paul Parey 1887.) 



Voor de hooge veenenen met name zulke, die niet 
met zand gemengd kunnen worden, is door het veen-proef- 
station van den Pruisischen Staat te Bremen sedert 1£ jaren 
eene handelwijze in toepassing gebracht, die eveneens eene 
groote toekomst heeft. Evenals in de oude veenkoloniën wordt 
in de eerste plaats het woeste hooge veen door greppels ont- 
waterd. Voor bouwland worden de kleinere greppels op afstan- 
den van 10 M. en tot 60 c.M. diepte gegraven; het voor 
hooiland bestemde hooge veen wordt minder sterk ontwaterd. 
Dan volgt gedurende 1 — 2 jaar eene zorgvuldige bewerking 
door handenarbeid, verbonden met eene sterke bekalking — 
3000—4000 K. G. bijtende kalk per H. A. Men verkrijgt 
daardoor de volgende voordeelen: 

1°. Het hooge veen is uit zich zelf zeer kalkarm. 

2°. De kalk is voor alle gewassen eene belangrijke voe- 
dingsstof. 

3°. De kalk is bijzonder belangrijk voor alle klaversoorten, 
peulvruchten, koolrapen en knollen; hunne teelt wordt eerst 
loonend na eene rijkelijke bekalking. 

4°. De kalk ontzuurt en ontleedt den bodem. 

5°. De kalk verhoogt het opslorpingsvermogen van het 
veen voor opgeloste voedingsstoffen , bevordert het ontstaan 
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van koolzure en salpeterzure zouten, en maakt eene grootere 
werkzaamheid der kunstmeststoffen mogelijk. 

6°. Het te gronde gaan der rogge in den winter, tenge- 
volge van het opvriezen der bouwaarde wordt geheel tegen- 
gegaan. 

In alle gevallen, waar dierlijke mest (stalmest, straatvuil^ 
faecaliën) niet beschikbaar of bij aankoop te duur is, wordt 
dan door het proefstation voor alle landbouwgewassen op het 
hooge veen kunstmest gebezigd. 

Tevens wordt, van het begin af, een verstandige wissel- 
bouw met krachtige teelt van voederplanten ingevoerd, om 
eenen veestapel te kunnen voederen en ook stalmest fce kunnen 
verkrijgen. Na eenige jaren wordt dan een gedeelte van den 
akker van kunstmest en een gedeelte van stalmest voorzien. 
Zulke gewassen, die geene stikstof bemesting noodig hebben, 
krijgen nooit stalmest, maar goedkoop Kaïniet en slakkenmeel, 
dat zijn dus peulvruchten en klaver. De volgende afwisseling 
werd op verscheidene hooge veenen onmiddellijk na de be- 
werking en de bekalking door het proefstation ingevoerd: 

l e Jaar. Aardappelen, in de eerste jaren met kunstmest, 
later met stalmest. 

2 e Jaar. Haver met ondervrucht van klaver-gras; kunst- 
mest en per H. A. 4000 K. G. terpaarde. 

3 e Jaar. Klaver-gras met kunstmest. 

4 e Jaar. Klaver-gras tot S*. Jan, met kunstmest; daarna 
half braakliggen. 

5 e Jaar. Yeenrogge met kunstmest. 

6 e Jaar. Paardeboonen op rijen gezaaid en geschoffeld, 
met kunstmest en 4000 K. Gr. terpaarde per H. A. 
7 e Jaar. Veenrogge met kunstmest. 

8 e Jaar. Aardappelen in de eerste jaren met kunstmest, 
later met stalmest. Of ook peulvruchten als groenvoeder, met 
kunstmest en 2000 K. G. terpaarde per H. A. 

9 e Jaar. Veenrogge met kunstmest. 

Op hoog veen van de gewone hoedanigheid, dat herhaal- 
delijk door branden uitgeput was , werden in de eerste jaren 
na de bewerking geoogst: 

per H. A. 2356 K. G. roggekorrels. 
,, ,, ,, 2450 K. G. haverkorrels. 
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per H.A. 1830 K.G. paardeboonen. 
,, ,, „ 22400 K.G. aardappelen. 
„ „ „ 4720 K.G. klaver-grashooi. 
De bekalking werkt ongeveer 15 jaren, hare kosten be- 
dragen met inbegrip der vracht, per H.A. f 33,30. 
De kunstmest kostte, met inbegrip der vracht: 
per H.A. voor rogge f 61,50 

„ „ „ „ haver „ 61,50 

» » » » paardeboonen „ 33,20 
„ „ „ „ aardappelen „ 75,70 
» >> >> » klaver-gras „ 51,— 
Deze buitengewone uitslag op eenen bodem , die per H.A. 
slechts 2^ cent aan rijks-grondbelasting opbrengt, is toe te 
schrijven aan de samenwerking van een zorgvuldig en diep 
spitten door handenarbeid, van eene sterke en zorgvuldige 
bekalking, van een ruim gebruik van kunstmest, berustende 
op wetenschappelijke grondstellingen en proefnemingen , en van 
eenen regelmatigen en verstan digen wisselbouw. De rogge, 
evenals de haver en de aardappelen, verkrijgt eene uitstekende 
standplaats na geschoffelde paardeboonen en peulvruchten, die 
groen gemaaid worden, en na klaver-gras. Bij eenen zoodani- 
gen wisselbouw is het mogelijk, den akker op den duur vrij 
te houden van onkruid, dat anders eene plaag is van bemest 
hoog veen. 

Van heinde en verre worden de boeren op de schitte- 
rende uitkomsten der model-boerderij in het woeste hooge veen 
te Gross-Fullen opmerkzaam ; meer en meer verdwijnt hun 
wantrouwen en zij beginnen dit stelsel na te volgen. 

Het is niet de bedoeling van dit geschrift, hier in bijzon- 
derheden de wijze van ontginning onzer hooge veenen te be- 
schrijven. Steeds blijft de proefneming, die thans de Provinciale 
Staten van Hannover bij Meppen aan de Nederlandsche grens ver- 
richten, moeielijk, namelijk om in het woeste hooge veen met be- 
hulp van goede verbindingswegen nieuwe kolonies te grondvesten. 
Want hier moeten gebouwen opgericht , vee en gereedschappen' 
aangekocht worden. Elke boer weet, dat de rente der gebou- 
wen geld kost en dat hun onderhoud de zuivere opbrengst 
van het bedrijf verkleint. Maar daarover bestaat geen twijfel 
meer, dat wie reeds gebouwen , vee , huisraad , gereedschappen 

Salfeld, Heideontginning. 7 
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geheel opgegeven kan worden. Het is nu de vraag hoe de 
woeste gronden, die tot nu toe alleen als weide voor schapen 
en als bron van plaggen en heidestrooisel gebezigd werden, 
dit op andere wijze kunnen worden. Wij behooren daarbij het 
oog te vestigen op de geaardheid van den grond en den 
afstand der betreffende grondstukken van de hofstede. 

In de vierde afdeeling heb ik reeds uiteengezet op welke 
wijze op de verdeelde markgronden, hooiland en goed 
weiland voor rundvee op woesten bodem kunnen aan- 
gelegd worden. Alle grondstukken, die daarvoor geschikt zijn , 
moeten bij de verdeeling afzonderlijk gehouden en door be- 
vloeiing of door bemesting in groenland, dat waarde heeft, 
veranderd en zorgvuldig bewerkt worden. Goed groenland is 
des te noodzakelijker, naarmate het akkerland slechter en 
het verbouwen der voordeeligste voedergewassen op den akker 
onzekerder is. Wie in heidestreken zonder meerder gebruik 
van dierlijken mest het groenland uitbreidt en meer doet op- 
brengen, schept zichzelf den zekersten grondslag voor vee- 
houderij en akkerbouw. 

Verder heb ik in de zevende afdeeling aangetoond, door 
welke middelen na de markendeelingen möerasveen en 
hoogveen tot bouwland ingericht en tot hoogefe op- 
brengst gevoerd kunnen worden. 

Thans moeten wij het vraagstuk onderzoeken, op welke 
wijze de overige heidevlakten nuttig te gebruiken zijn en of 
dit ten deele als bouwland te doen is. Slechts zeer voorwaar- 
delijk kan ik de dikwijls opgeworpen stelling onderschrijven, 
dat het grootste gedeelte der uitgebreide heidevlakten voor 
den landbouw geschikt is. Wij moeten daarbij in de eerste 
plaats in het oog houden, dat het bouwland slechts 
vergroot mag worden, indien: 

1) De grond eene vochtige ligging heeft of door een zeker 
leem- of veengehalte sterker waterhoudend is. 

£) Natte grond door greppels of draineerbuizen voldoende 
kan worden ontwaterd. 

3) De grondstukken, waarvan sprake is, niet te ver van 
de hofstede verwijderd zijn. 

4) Men in staat is de nieuwe landerijen rijkelijk te be- 
mesten, zonder aan de oude te kort te doen. 
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Daarentegen is het onzin en onverstand om nieuw land te- 
gaan bemesten door aan het oude elk jaar mest te onthouden r 
De boer, die dit doet, gaat zeker te gronde. Het onverstand 
is nog grooter als zulke stukken ver van de woning verwijderd 
liggen en door den aard van hunnen grond geene roode of 
witte klaver kunnen dragen. Men bedenke vooral, dat heide- 
grond in hoofdzaak slechts door dierlijken mest krachtig te 
maken en te houden is, en dat het vervoer daarvan veel 
meer kost dan van kunstmest. Anders staat het met den land- 
bouw op veengrond; hier kan men voortdurend of bij afwis- 
seling kunstmest gebruiken ; hier is het dus zelfs bij grooteren 
afstand van de hoeve nog loonend met behulp daarvan akker- 
bouw te drijven. 

Ook zelfs dan, als de bovenvermelde vier voorwaarden 
te zamen vervuld zijn, hebben wij nog eerst te onderzoeken 
of de oorspronkelijk betere heidegrond door het gebruik, dat 
men er tot nu toe van gemaakt heeft, verbeterd of uitge- 
put is. 

Het rijkst aan plantaardige voedingsstoffen is de grond 
van gerooide eiken-, beuken- en dennenbosschen, mits loof en 
naalden sedert range jaren zijn blijven liggen en tot teelaarde 
vergaan. Ik wil natuurlijk niet het rooien van bosschen in 
onze boscharme streken aanbevelen, maar toch is het onder 
bepaalde omstandigheden verdedigbaar, van een bosch, dat 
dicht bij de hoeve gelegen is en eenen goeden bodem heeft, 
bouwland te maken en omgekeerd bosch uit verderafgelegen 
heide of slecht en licht bouwland. 

Dikwijls vindt men op de hoogten leemachtige hei- 
devlakten. Zelfs zoodanige, van nature betere grond, kan 
slechts met eene groote opoffering van stalmest en bij eenen 
voorzichtigen wisselbouw met maaiklaver of weideklaver op den 
duur tot bevredigende uitkomsten gebracht worden , als hij tot 
dusverre weinig of niet door plaggensteken of heidemaaien is 
uitgeput. Afgeplagde heidegrond kan nimmer met krachtig 
groenland, dat steeds beweid is geworden, vergeleken worden, 
of met boschgrond , die niet door bladharken of plaggensteken 
is mishandeld. Een afgeplagd stuk heide zonder aankoop van 
mest van buitenaf tot bouwland maken, beteekent het oude 
bouwland aan mest te kort doen en de uitgaven aan zaaikoren 
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en handenarbeid opdrijven. Moge een ieder zich dit ter dege 
duidelijk maken, die heide tot bouwland wil omzetten. Het 
is dus alleen geoorloofd op boerderijen, die eenen overvloed 
van mest hebben, en op eenen bodem , die in staat is na eene 
bekalking met tamelijk veel kans van slagen klaver en erwten 
te dragen, en als men in de gelegenheid is eenen voorzich- 
tigen wisselbouw op de nieuwe akkers in te voeren, vooral 
als deze reeds op de oudere bestaat en men dan veel kunst- 
mest kan gebruiken. 

Op de volgende bladzijden zal ik kort aangeven, hoe de 
betere heide- en boschgrond in bouwgrond met de hoogst 
mogelijke opbrengst om te zetten is. Ik maak hierbij gebruik 
van de ervaringen, die de „Landes-Oekonomierath" 
Bab.ckha.usen bij zijne beroemde ontginningen te Oldenstedt 
en Blumenau in de provincie Hannover sedert vele jaren heeft 
opgedaan en die ik beknopt in den 37 en jaargang van het 
Tijdschrift voor Landbouw van Professor Henne- 
berg en Dreichsler {Berlijn, Paul Parey) heb bekend 
gemaakt. 

Sedert zijne meer dan öOjarige werkzaamheid als pachter 
der domeinen heeft Barckhausen in weinige jaren te Oldenstedt 
100 H.A. en te Blumenau zelfs bijna 300 H.A. bouwland 
gemaakt uit boschgrond en uit heide, die steeds als goede scha- 
penweide werd gebruikt. Hij schonk groote opmerkzaamheid 
aan het aanvullen der aanwezige lagere plekken 
en aan de vermenging der grondsoorten. Van de 
hoogere plekken, die geëffend moesten worden, werd eerst één 
spit diep goede grond ter zijde gelegd en dan werd, telkens naar 
de behoefte , 1 , 2 of 3 spitten diep grond uitgegraven en op 
de naastbijgelegen lagere plek geworpen. De goede aarde 
werd daarna weder op de afgegraven vlakte gebracht. Was de 
te effenen plek grooter, dan werd telkens een gedeelte ter 
breedte van 3 — 4 schreden diep genoeg afgegraven. Op dezelfde 
wijze werd met eene tweede strook van gelijke breedte begon- 
nen, nadat de eerste spit met den goeden grond op de vorige 
geworpen was, en ten slotte werd dan de bij het begin 
ter zijde gelegde goede grond op de laatst afgegraven 
strook gebracht. Werden er nu verschillende grondsoorten 
aangetroffen in het gelijk te maken grondstuk, dan werd er 
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streng de hand aan gehouden, dat de kuilen in leemgrond 
werden aangevuld met zand of moeielijk verteerbaar veen en 
omgekeerd. Meer uitgestrekte lagere stukken met sterk veen- 
achtigen, of met volslagen veen-grond werden 8 — 16 c.M. hoog 
met goeden heidegrond of leemhoudend zand opgehoogd en onder- 
scheidden zich nog na een aantal jaren door bijzondere weel- 
derigheid. Bij deze vereffeningen en vermengingen had Barck- 
hatjsen steeds een open oog voor het opsporen dier grond- 
soorten , die voor het bepaalde doel telkens het meest gewenscht 
waren en in de nabijheid voorkwamen. Hierdoor werd het hem 
mogelijk de duizenden van wagenvrachten grond in korten 
tijd te verwerken. 

Het vereffenen van den nieuwen aanleg ging steeds bij 
aannemingen, zooals te begrijpen is, vooraf aan het eerste 
omspitten. Dit laatste geschiedde altijd met handwerktuigen 
(spade of ook breed houweel) en tot 36 c.M. diepte. Nooit 
werd daarvoor de ploeg gebezigd, hetgeen evenzeer voor 
alle woeste gronden aanbeveling verdient, die eene dikke 
zode bezitten. Door handenarbeid wordt trouwens bij be- 
hoorlijke oplettendheid een vereffenen der oppervlakte, ver- 
breken en volledig onderwerken der zode, zoomede een 
krachtig doordringen der lucht in den ruwen bodem bereikt, 
wat bij ploegen slechts onvolkomen het geval is. Bij eene 
nauwkeurige berekening der kosten zal men vinden, dat 
de handenarbeid niet veel duurder is dan slecht werk met 
bespanning, vooral indien goed geoefende arbeiders gebruikt 
worden. 

De handelwijze van Barckhatjsen bij het omspitten was 
als volgt. Met een zwaar en stevig, ongeveer 25 c.M. breed 
houweel, dat rechthoekig op den steel bevestigd was, werd 
eerst eene strook van 30 c.M. breedte en diepte uitgehouwen , 
zoodat daardoor eene gleuf van dezelfde afmetingen ontstond. 
Van de volgende strook werd nu de zode tot ongeveer 
15 c.M. diepte, in stukken van ongeveer 30 c.M. in het 
vierkant afgestoken, scheef in de open gleuf geplaatst, 
en op deze holliggende stukken werd dan de tweede 
spit met spade of houweel geworpen. 

Het eerste omspitten werd in de doorloopende lagere 
grondstukken begonnen en daarbij werd de grond van beide zijden 
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af aangebracht; hierdoor werden reeds vele oneffenheden op- 
gevuld en verdere gelijkmakingen uitgespaard. De grootere 
steenen werden op hoopen geworpen en na het omspitten weg- 
gereden. 

Als de bodem nu na ongeveer een jaar ineengeklon- 
ken was en er weder wilde planten te voorschijn kwamen, 
begon het vlakke ploegen en eggen om de heidezode 
met den dooden ondergrond te vermengen en sneller murw 
te maken. In het tweede jaar werd voor deze braakbe- 
werking, naarmate van de behoefte, telkens één- of tweemaal 
met tusschenpoozen van 1 — 1^ maand geploegd, daarna fijn 
geëgd en bemergeld of bekalkt. Aldus viel deze arbeid niet 
in den tijd, dat de oude akkers bewerkt moesten worden, 
maar toch in elk geval in het betere jaargetijde. Na het kalk- 
strooien werd nogmaals geëgd , vervolgens vlak geploegd , weder 
goed geëgd en eerst dan dieper geploegd om de kalk zoo innig 
mogelijk met alle bestanddèelen van den bodem te vermengen. 
Euwe heidegrond was aldus na twee jaren en na rijke stalbemes- 
ting voor de eerste bezaaiing geschikt. In den regel werd het 
eerst winterrogge verbouwd of wel raapzaad, als de 
bodem daarvoor geschikt was. In het tweede jaar kwam dan 
reeds de klaver of eerst in het derde jaar na raapzaad, en 
wel roode klaver op den beteren, en witte klaver met eenig 
graszaad op den lichteren grond. Erwten werden in den regel 
in het vierde jaar verbouwd (dus na de klaver); beiden 
zoude men na de tegenwoordige ondervinding in sterke mate 
door bemesting met Kaïniet en slakkenmeel kunnen onder- 
steunen. 

Daarentegen moesten de zure, veenhoudende grondsoorten 
» na het omspitten langeren tijd — gewoonlijk 3 of 4? jaren — 

hebben om door inwerking der lucht, ploegen, eggen, bekal- 
ken en in het laatste jaar door krachtige braakbewerking en 
stalbemesting dien toestand van omzetten, ontzuren, inklinken 
en rijp worden te verkrijgen, die vereischt wordt om met 
zekerheid alle gewassen te kunnen verbouwen. Wij hebben 
reeds vroeger melding gemaakt van Barckhatjsen's grond- 
stelling, slechts dan eenen akker met gewas te bezaaien als 
» met voldoende zekerheid eene bevredigende opbrengst te ver- 

wachten was. 
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Eene achteruitgaande opbrengst is bij zijne ont- 
ginningen niet voorgekomen. Veeleer steeg de vrucht- 
baarheid der oude akkers en der nieuwe ontginningen van jaar 
tot jaar. Dit is toe te schrijven aan het zoo spoedig mogelijk 
uitzaaien van klaver, aan de invoering van eenen zeer voor- 
zichtigen wisselbouw met sterke teelt van voedergewassen en 
aan het ruime gebruik van kunstmest. 

Daar, waar een achteruitgang der oogsten op nieuwe ont- 
ginningen — de zoogenaamde heidepest — voorkomt, is 
de wijze van landbouwen de schuld daarvan. Op de nieuwe 
gronden toch groeit alles in de eerste jaren meestal zeer 
weelderig; indien men dan echter niet te rechter tijd klaver 
zaait en door rijke bemesting in voldoende mate de voedings- 
stoffen vervangt, die door de oogsten aan den grond zijn 
onttrokken, dan is, voordat men er erg in heeft, de oude 
zode verbruikt. Zulk een grond brengt slechts eene armoedige 
weide voort, op welke rundvee en schapen verhongeren en 
waar geene vruchtbare zode achterblijft, wat toch de hoofdzaak 
is, en het kost veel moeite hem zijne oude kracht terug te 
geven. 

Barckhatjsen's ontginningen met wisselbouw op heidegrond 
hebben veel navolging gevonden, omdat zij zoo doeltreffend 
gebleken zijn. B. was ook een verdediger van werkelijk goede 
plaggen, die hij ter vermenging en vermeerdering van den 
stalmest zooveel en zoo doelmatig mogelijk gebruikte; vooral 
nam hij ze uit slooten en van verloren plekjes. 

Wie heide wil ontginnen en het bouwland uitbreiden , dien 
moeten wij dringend aanraden, daarmede langzaam voort te 
gaan, elk jaar slechts éénen toekomstigen akker om te spitten, 
Barckhatjsen's uitermate voorzichtige en langzame handelwijze, 
van het eerste spitten tot het eerste zaaien na te volgen en 
dadelijk eenen wisselbouw, die den bodem ontziet, met weinig 
korenbouw in te voeren. 

Roofbouw is het evenwel, als heidegrond vóór of bij de 
ontginning meer of minder sterk gebrand wordt om de grove 
stengels en de zode der heide zoo snel mogelijk te vernielen. 
De oude Barckhausen zoude vreemd opgekeken hebben , indien 
iemand het heidebranden aanbevolen had. 
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In elk geval zal men in de meeste streken slechts een 
klein gedeelte der heiden tot bouw- en hooiland kunnen 
ontginnen. Wij worden hierdoor tot de uitspraak gedrongen, 
dat het grootste gedeelte der woeste heiden , voor zooverre 
zij bij het eigenlijke landbouwbedrijf kunnen gemist worden, 
door de natuur voor boschbouw bestemd zijn, 
en dus moeten teruggebracht worden in den toestand, waarin 
zij verkeerden, voordat de mensch handelend ingreep in de 
natuur. 

H. HET BEBOSSCHEN DER HEIDEVLAKTEN. 

Sedert 20 — 30 jaren is er in het noordwesten van Duiésch- 
land een levendige ijver voor het bebosschen van heidevlakten 
ontwaakt. In het oostelijke gedeelte der provincie Hannover 
hebben deels de Staat, deels de „Klosterkammer deels de 
Provincie groote samenhangende heidevlakten tot den prijs van 
\ gemiddeld ƒ 80 per H.A. aangekocht en grootendeels met 

dennen, deels ook met eiken en pijnboomen beplant. In 
het verloop van 25 > jaren zijn op de Luneburger Heide 
op een samenhangend gebied van slechts 37 K.M. lang 
en ongeveer 11 K.M. breed, 10830 H.A. nieuwe bos- 
schen aangelegd, en wel 5974 H.A. door den fiscus, 
1990 H.A. door het Kloosterbestuur en 2865 H.A. door 
de provincie. 

Men voerde op grootere vlakten eenen boschaanleg in, 
die per H.A. ten minste f 33,50 kostte, nog afgezien van 
kleinere oppervlakten, waarvan de aanlegkosten door diepe 
bewerking met het houweel tot ƒ 170 — 200 per H.A. op- 

* liepen. De vroegere boschdirecteur Burckhardt te Hannover 
werd door den boschaanleg op heidevlakten en de daarbij 
plaats hebbende grondbewerkingen ver over de grenzen dier 
provincie bekend. 

In het vroegere hertogdom Meppen, dus in het wes- 
ten der provincie, heeft de hertog van Arenberg-Meppen 
door den bekwamen boschinspecteur Clauditz aanzienlijke 
heidevlakten, die hij deels aangekocht, deels bij de mar- 

• kendeelingen ontvangen had, laten bebosschen. Evenzoo 
is men in Oldenhvrg , SleestoijJc-Holstein en Jutland bezig 
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geweest en heeft men uitgestrekte heiden met bosch be- 
plant. 

Wij mogen aannemen, dat deze heidevlakten vroeger als 
weide voor heideschapen gemiddeld slechts f 0,50 — 0,70 
zuiver opbrachten. Btjrckhardt neemt aan, dat de heide, die 
voor ƒ 80 per H.A. is aangekocht, door boschaanleg eene 
waarde van f 160 verkrijgt, nadat de aanleg- en toezichtkos- 
ten en intrest daarvan in rekening zijn gebracht. 

In het meest woeste gedeelte der provincie Hannover , 
de kreitsen Meppen, Aschendorf en Hümling, heeft de heer 
Clatjditz sedert het jaar 1857 beboscht: 

d) Oppervlakten van het hertogdom . . 3747,5 H.A. 

b) Zandstuivingen van particulieren en ge- 
meenten , tengevolge van de politie- verordening 

van 8 Mei 1871 2384,2 H.A. 

c) Yoor boschvereenigingen in den kreits 

Meppen , 412,2 H.A. 

d) Voor particulieren, 1871—1878 . . 256,7 H.A. 

6750,6 H.A. 

Het spreekt van zelf, dat de zuivere opbrengst der 
bosschen op heidegrond zeer uiteenloopt, naarmate van 
de gesteldheid van den bodem. Volgens Clatjditz kan de zand- 
grond met vol humus-gehalte en zonder schadelijke bestand— 
deelen of harden ondergrond f 5 — 6 zuiver per H.A. op- 
brengen. Dit bedrag daalt echter tot op nul op geheel uitge- 
putten grond , hetzij tengevolge van voortdurend plaggensteken, 
hetzij door afwaaien van de bovenlaag. Clatjditz meent als 
gemiddelde zuivere opbrengst in de omgeving van Meppen 
f 2,35 per H.A. te mogen aannemen. Dit laag geschatte 
bedrag is toch in elk geval nog vier malen grooter dan wan- 
neer de heide voor schapenweide of plaggensteken gebruikt 
wordt. 

De behoefte aan boschaanleg op de heidevlakten is in het 
noordwestelijke gedeelte der Duitsche laagvlakte zeer ongelijk. 
In Oost-Friesland heeft men hierbij dikwijls zeer ongunstige 
ondervinding opgedaan, vooral indien de bodem van te voren 
niet voldoende was toebereid. Zoowel de grond als het klimaat 
leggen hinderpalen in den weg en de mededinging van buiten- 
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landsch timmerhout (voornamelijk uit Noorwegen) doet zich 
daar het sterkst gevoelen. 

Daarentegen is in Oost-Friesland het dunhout der bosschen 
voor rijswerken bij het aanleggen van dijken en de oeververdedi- 
ging zeer gezocht. Steeds moet men hier evenwel met veel omzich- 
tigheid te werk gaan; het kustklimaat maakt daarenboven 
boschaanleg in het belang van den landbouw minder noodig. 
Anders moet men daarentegen met het oog op het klimaat 
en op geldelijk voordeel boschaanleg dieper landwaarts in be- 
schouwen, vooral daar, waar hooilanden ontbreken, het ver- 
bouwen van voedergewassen onzeker, de veestapel gering is 
en waar slechts natte jaren eenen bevredigenden oogst geven. 
In deze verlatene, dun bevolkte heidestreken zal vermeerderde 
boschaanleg het klimaat verbeteren, meer voordeel opleveren 
dan de tegenwoordige landbouw en meer menschen aantrekken > 
vooral als de oudere gedeelten der bosschen geschikt zijn om 
gekapt te worden. Duizenden van menschen zullen door het 
bewerken van het hout een passend loon verdienen. Volgens 
mededeeling toch van den opperhoutvester Danckelmann be- 
draagt de waarde van den arbeid, die in den prijs der hout- 
waren steekt, tusschen 100 en 1000 °/ van de eigenlijke 
houtwaarde. 

Wel is waar hebben de houtprijzen sedert het jaar 1870 
groote slingeringen ondergaan, maar volgens de ervaring wer- 
ken handelscrises bijzonder nadeelig op den prijs van timmer- 
hout. De aanzienlijke daling der houtprijzen sedert 1876 is in 
1881 tot staan gekomen en het provinciaal bestuur in Han- 
nover heeft zich volstrekt niet laten afschrikken van het 
bebosschen, evenals trouwens in geheel Pruisen steeds ruimer 
middelen daarvoor uit de staatskas worden toegestaan. Tegen- 
woordig komen wij gelukkig weder in een tijdvak met hoogere 
houtprijzen. 

Opbeurender is overigens het beeld der houtprijzen, indien 
wij slechts langere tijdsruimten vergelijken. Zoo bedroeg , bijv. 
volgens de bekendmakingen van het financiëele bestuur in 
Hannover de gemiddelde prijs van eenen kubieken M. dennen- 
hout ih de opperhoutvesterij Uchte bij Minden in de jaren: 

1800—1804 ƒ1,50; 1840—1844 ƒ3; 1870—1874 
ƒ 6,25 en 1875—1879 ƒ 10. Van 1804 tot 1879 zijn dus 



108 



BOSCH AANLEG SOMS NIET WENSCHELIJK. 



daar de houtprijzen tot bijna het zevenvoudige gestegen; wij 
hebben dus eigenlijk slechts recht tot klagen in vergelijking 
met de houtprijzen van vóór de laatste handelscrisis , zij waren 
toen echter ook buitengewoon hoog. 

Yerder moeten wij er nog melding van maken , dat in alle 
landstreken , die aan Westfalen grenzen en door spoorwegen 
of scheepvaartkanalen met de mijnbouwdistricten verbonden 
zijn, het jongere dennenhout voor mijngangen tegenwoordig 
zeer gezocht is. 1) 

Het is duidelijk, dat bij de tegenwoordige mededinging 
van steenkool en turf, de boschbouw zich geheel moet inrich- 
ten op het leveren van timmerhout; het voortbrengen van 
brandhout loont bij ons de moeite niet meer. 

De boschdirecteur Burckhardt verlangde steeds en terecht 
vóór het begin van den aanleg nauwkeurig onderzoek van den 
grond, want somtijds moet zelfs de houtvester zeggen: „laat 
de woestijn met rust en gebruikt uw geld beter !" Maar in 
het algemeen hield hij het bebosschen der heiden van het 
binnenland, der vroegere wouden, niet voor te moeielijk. 
Daar, waar echter dure werkzaamheden moeten verricht wor- 
den om het zandoer door te breken en aan de oppervlakte te 
brengen , of waar geene voldoende afwatering mogelijk is, daar 
late men de heide woest en ledig! 

Er valt niet aan te denken de geheele heide tot één uit- 
gestrekt woud te maken en den ploeg geheel te verdringen. 
Dit zoude even onbereikbaar zijn als weinig wenschelijk. 
Er kan in deze boscharme heidestreken, die aan alle win- 
den zijn prijs gegeven, alleen sprake zijn van het verbe- 
teren van het klimaat in het belang van den landbouw 
en zijne levensvatbaarheid. Hand aan hand hiermede gaat 
onmiddellijk de vermeerderde opbrengst van den grond, die 
op de hoog gelegene heiden slechts door boschaanleg is te 
bereiken. 

Verdwijnen daarbij zulke hoeven, die te weinig opbrengen 
om te leven en te veel om te gronde te gaan, dan is daar- 
mede voor het algemeene welzijn niets verloren. Uit dit ge- 



l) De uitvoer naar België staat in dit opzicht zeker niet achter bij 
■dien naar Westfalen. Vert. 
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zichtspunt wordt in Noordduitsclüand de boschaanleg van 
heiden en andere woeste gronden beschouwd , zoowel door 
den Staat en de Provincie als door vereenigingen van parti- 
culieren, enz. 

De Pruisische Regeering is ook begonnen met aanleg en 
onderhoud van bosschen, op gronden van particulieren 
te bevorderen door de wet van 6 Juli 1875 op de bosschen 
ter beschutting en die van genootschappen. 

Een voordeelige boschaanleg is in het klein niet uitvoer- 
baar, omdat er geene voldoende beschutting is tegen storm; 
daarom is het te betreuren, dat in de meeste heidestreken 
van TLOoriwest- DuitscMand geene gemeentebosschen zijn, 
het grootste gedeelte der vlakten is namelijk bij de marken- 
deelingen in de handen van particulieren overgegaan. In de 
eerste helft dezer eeuw was de belangstelling in het aanleggen 
van bosschen gering; men had toen bij de wet moeten bepa- 
len, dat bij de markendeelingen zulke heidevlakten, die als 
schapenweide konden gemist worden en in oude tijden bosch 
waren, als gemeente- eigen dom van de deeling zouden uitgeslo- 
ten en voor boschaanleg bestemd worden. Helaas ! heeft men 
dit verzuimd, en daardoor moet men zich de grootste moeite 
getroosten om de afzonderlijke landeigenaars over te halen tot 
den vrijwilligen aanleg van gemeenschapsbosschen. De Hanno- 
versche Provinciale Landdag stelde den 1 Januari 1878 een 
bedrag van f 180000 en den 14 September 1880 andermaal 
f 120000 beschikbaar, ten einde die aan boschgenoot- 
schappen uit te leenen voor het bebosschen van woeste 
gronden, tegen eene jaarlijksche rente en aflossing elk van 
2 °/ , onder voorwaarde, dat deze genootschappen zich tot 
aan de geheele aflossing onder leiding en toezicht van den 
provincialen houtvester stellen. Tengevolge van deze wijze van 
doen zijn dan ook in verschillende streken van Hannover 
gemeenschapsbosschen ontstaan en is het behoud daarvan voor 
langen tijd verzekerd. 

Eene overeenkomstige handelwijze zoude in Nederland 
aanbeveling verdienen, waar het geldt de laatste overblijfselen 
van vroegere heidebosschen van den ondergang te redden of 
ontginbare heidevlakten, die bij het landbouwbedrijf ontbeerd 
kunnen worden, te bebosschen. Inzonderheid moet men daarbij 
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ook het oog richten op de algemeen schadelijke zandstuivin- 
gen, die thans niets opbrengen. 

Zijn ook aanvankelijk de opbrengsten der beboschte heide , 
uit het uitdunsel voortkomende, gering, zoo bedenke men daar- 
bij, dat het bosch voor zijnen eigenaar eene spaarkas voor 
tijden van gebrek is, welks rijke opbrengsten den kinderen 
en kleinkinderen te goede komen. „Indien gij bosch aanlegt, 
zullen deze U er voor zegenen"! Na 70 jaren zal men zeker 
uit Noorwegen en Hongarije niet meer zooveel timmerhout 
kunnen leveren als tegenwoordig en er zullen dan bij ons 
hoogere prijzen voor te maken zijn. 

Voor den particulier staat daarenboven het boschvraagstuk 
veel gunstiger; hij is in de gelegenheid, de geringe opbrengst 
der heidevlakten gedurende eenen zekeren tijd te kunnen 
ontberen, want het bebosschen kan gaandeweg toenemen. 
Hij verricht de werkzaamheden voor den boschaanleg met zijne 
eigene arbeiders en bespanning veel goedkooper dan de Staat 
en ook bij voorkeur in eenen tijd, dat zij toch niet goed te 
gebruiken zijn en dus niet hoog berekend behoeven te worden. 
Hetzelfde geldt natuurlijk van de boeren-gemeenschap. 

Om het voordeel der gemeenschapsbosschen en de schaduw- 
zijden der kleine bosschen uit te doen komen, zegt Burck- 
hardt: „Zeer bepaald heeft de verdeeling der bosschen voor 
„hun behoud en onderhoud da&r nadeelig gewerkt, waar wil- 
lekeur, onkunde en onverschilligheid heerschten; daar is het 
„bosch, dat slechts dankbaar is als het goed wordt verzorgd, 
„op de meeste plaatsen achteruitgegaan of reeds verdwenen, 
„evenzeer te betreuren voor de gemeente zelve als voor de 
„algemeene welvaart." 

Niet minder verderfelijk voor het onderhoud der bosschen 
zijn de vele verdeelingen in kleine lapjes geweest, een treurig 
getuigenis van de onbekendheid met de natuur en het wezen 
van bosch en boschbouw. 

Men is ongetwijfeld te ver gegaan met het ontbosschen 
van zandstreken en het versnipperen van aaneengesloten bos- 
schen, en de landbouw heeft op groote uitgestrektheden noch 
de opbrengst van eenen welgeordenden boschbouw, noch de 
achteruitgang vergoed van het klimaat op de thans boom- 
looze heide. 
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Vraagt men, aan welke boomsoort en aan welke handel- 
wijze bij het bebosschen men de voorkeur moet geven, dan 
verwijs ik naar de geschriften, die daarop bepaald betrekking 
hebben. Altijd zal het intusschen dienstig wezen, eenen erva- 
ren houtvester te raadplegen om misslagen te vermijden. 
Men kan niet «van eenen gewonen landbouwer verlangen, dat 
hij van de boschbouwkunde geheel op de hoogte zij. 

Meer dan bij eenig ander bedrijf moet men hierbij steunen 
op de ondervinding der voorgangers. Waar kale, afgeplagde 
heidevelden moeten beboscht worden, spreekt Burckhardt 
beslist voor de aanplanting der gewone grove den fPinus 
sylvestris.) Deze levert op weinig vruchtbare, hoog gelegene 
heide de zekerste opbrengst. Het is daarenboven mogelijk, 
dat op sommige betere grondsoorten na ééne of twee vooraf- 
gaande dennenplantingen eene voldoende laag humus zich ge- 
vormd heeft om te beginnen met eiken. Maar eene vermeer- 
dering van humus kan in een bosch alleen dan plaats hebben, 
als naalden en loof niet weggeharkt worden of wegwaaien en 
als er geene plaggen gestoken worden. 

Volgens Burckhardt is de frischheid van den bodem eene 
hoofdvoorwaarde voor het welslagen eener eikenplanting en 
daarom is ook de heide er voor geschikt, mits zij voldoende 
vochtig is. Dit is in het algemeen van nog meer belang dan 
de diepte, waartoe de eiken met hunne wortels kunnen door- 
dringen, omdat zij hunne paalwortels naar de gesteldheid van 
den ondergrond kunnen voegen als de bovengrond goed is. 
In eenen lossen grond gedijt de eik zelfs nog bij eenen overmaat 
van vochtigheid en men moet daarom wel degelijk toezien, 
dat men de afwatering niet overdrijft. In vroegere tijden was 
hij de eigenlijke boom der betere heidegronden en is eerst 
door het ingrijpen van den mensch verdrongen en door het 
plaggen steken is hij zelfs op vele betere gronden in den eer- 
sten tijd onmogelijk geworden. Hoe minder over het geheel de 
eik eene gunstige standplaats vindt, des te meer is zijn ge- 
dijen aan houtsoorten gebonden, die den bodem gezond en 
krachtig doen blijven. 

De den is van groot belang, doordat zij bijnade 
geringste grondsoorten voor lief neemt, benevens 
door hare bruikbaarheid, haren snellen groei en 
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de verbetering van den bodem, die zij te weeg 
brengt. Op goede gronden groeien nog verscheidene andere hout- 
soorten , hoe slechter evenwel de bodem is , des te kleiner wordt 
hun aantal, totdat ten slotte van de belangrijke boomsoorten 
alleen de den overblijft. Trouwens heeft zelfs ook de den hare 
grenzen en men kan volstrekt niet van alle heidevlakten zeg- 
gen, dat zij voor dennen nog goed genoeg zijn. Zelfs afge- 
zien van veenen en stuifzanden bestaan er uitgestrekte vlakten, 
die den schijn hebben, dat de den er nog zeer goed zoude 
voortkomen, maar waar toch bij nader onderzoek lagen zand- 
oer blijken aanwezig te zijn, die zonder kostbaar ombreken 
en spitten elke bebouwing verhinderen. 

Menige aanplanting is in vroegeren tijd na tien of twintig 
jaren weder te niet gegaan, doordat men niet voldoende rekening 
hield met den vasten ondergrond. Waar de den niet voort- 
komt, maar kwijnt, treedt ook spoedig en in hevige mate 
de snuitkever {Cwculio pinï) op, die reeds zoo menig 
dennenbosch verwoestte. 

Overigens is de den bij uitnemendheid de boom der heide 
en van den zandgrond, waar boomen van meer waarde niet 
kunnen bestaan. Wat zouden de droge zandstreken zijn zonder 
dennen, vooral daar, waar geen turf gestoken wordt? Men 
spreekt wel van edelere houtsoorten en wil dan de den daar- 
van uitsluiten; rechtvaardiger zoude het evenwel zijn om te 
spreken van meer- en minder veeleischende houtsoorten. Degene, 
die bosch wil aanplanten, moet in elk bijzonder geval be- 
oordeelen, hoe de heidegrond voor het planten van dennen 
bewerkt moet worden. Dikwijls toch verkrijgt men reeds zon- 
der bewerking bevredigenden uitslag, het dennenzaad wordt 
slechts ingeëgd of wel er worden jonge plantjes gepoot. Meestal 
wordt echter eene diepere bewerking met daarvoor gemaakte 
boschploegen vereischt, die door vier tot zes paarden getrokken 
worden, om den vasten ondergrond te breken. Daarna wordt 
hij of in strooken of geheel en zonder tusschenruimten omge- 
ploegd. Of ook, er worden op bepaalde afstanden evenwijdige 
greppels gegraven om den vasten ondergrond te breken en 
aan de lucht toegang te verschaffen, terwijl de uitgegraven 
grond dan over de tusschenliggende strooken wordt uitgespreid. 
In het geheel heeft de boschbouwkunde zeer groote vorderin- 
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gen gemaakt in het doelmatige bewerken van den heidegrond 
en in de meeste gevallen is thans het welslagen der dennen 
verzekerd, wat vroeger bij te .ondiepe bewerking niet moge- 
lijk was. 

Het aanleggen van enkel dennenbosch is het meest in 
zwang en voor de meeste plaatsen zal het ook wel zoo 
blijven. Toch is ook het planten van de den te zamen met 
andere boomen van beteekenis, slechts zijn er in den regel 
moeielijkheden aan verbonden. 

Hoe meer heide beboscht wordt, des te meer bessen- 
velden scheppen wij. In dichte loof- of naaldbosschen groeien 
wel is waar slechts weinig blauwe boschbessen (Vaccinivm 
myrtillui) indien er geene opene plekken in het bosch zijn. 
Daarentegen groeien zij met roode boschbessen (Preisel- 
heeren, Vaccinivm vitis idaea) gaarne onderdennen. Het dichte 
dennenbosch en de eerste boschaanleg zijn wel is waar voor 
beiden nog te donker; met toenemende opzettelijke en natuur- 
lijke dunning vinden deze planten in het halfduister hunne 
gading; niet de geheel open plekken of de vrije vlakte zijn 
hare groeiplaatsen. De uitgestrekte matig dichte dennenbos- 
schen brengen de boschbessen voort en de niet verwende 
houtvester ziet ze zeer gaarne in het bosch als teeken van 
goeden grond. Het inzamelen der bessen biedt in vele streken 
aan honderden van vrouwen en kinderen eene voordeelige 
bezigheid. 



Het beplanten der heidevlakten met bosschen is niet 
alleen daardoor van belang, dat de grondeigenaar op den 
duur zijne inkomsten vermeerdert en voor zijne nakomelingen 
kapitaal vormt, maar elk nieuw bosch draagt er toe 
bij voor den geheelen landbouw der streek het 
klimaat te verbeteren. 

l)De bosschenregelen de temperatuur hunner 
omgeving, zij gaan de uitersten van warmte en koude tegen, 
volkomen zooals de zee zulks doet. In dit opzicht is hunne 
uitwerking zoowel gedurende den dag als gedurende het jaar 
zichtbaar. In den zomer en bij dag kunnen de zonnestralen 

Salfeld, Heideontginning. 8 



114 



INVLOED DER BOSSCHEN OP HET KLIMAAT. 



niet tot den bodem doordringen en dezen dus niet zoozeer 
verwarmen als het open veld. Het bosoh werkt dan afkoelend, 
ook voor zijne omgeving. In den winter en des nachts ver- 
hindert het bosch de warmte-uitstraling van den grond en van 
de onderste luchtlagen en werkt het dus verwarmend. Ontneemt 
men aan onze vlakke streken de bosschen en daarmede eenen 
regelaar der temperatuur , dan krijgt men sterkere afwisselingen 
der laatste, die storend werken op den geleidelijken planten- 
groei en dikwijls door de late nachtvorsten de hoop van 
den landman op eenen vruchten- of boek weitoogst vernietigen. 

2) De bosschen regelen den toestand derlucht 
en der luchtstroomingen. Hoe rijker een land is aan 
bosschen, veenen, moerassen en watervlakten, des te gelijk- 
matiger is de lucht met waterdamp beladen, en des te zeld- 
zamer zijn in den zomer de nachten zoo klaar en helder, dat 
bij aanzienlijke uitstraling der warmte in de hemelruimte eene 
nachtvorst er het gevolg van is. Hoe meer wij de venen en 
moerassen droog maken, des te grooter wordt daarvoor het 
gevaar in boscharme streken en des te meer is natuurlijk de 
boschaanleg in het belang van den landbouw in het algemeen 
aan te bevelen. Buitendien breken aaneengesloten bosschen , 
slagen (lange, smalle boschstrooken) en heggen de kracht van 
den wind, omdat zij hem dicht bij de aarde eenen krachtigen 
weerstand bieden. Onder de beschutting van bosch en heg 
kan de dauw zich overvloediger vormen, wat natuurlijk voor 
grasland en voedergewassen van zeer groot belang is. Indien 
het in eene streek met lichten grond niet mogelijk is bosschen 
aan te leggen, zoo behoort men toch ten minste de hooi- en 
weilanden met hooge heggen en boschaadjes te omgeven. Deze 
bieden dan tevens eene goede schuilplaats aan de insecten- 
etende vogels. 

3) De bosschen regelen ook den regen. 
Indien er ook in een land zonder bosschen gedurende een 

geheel jaar niet meer of minder regen valt dan in een bosch- 
rijk land, zoo heeft toch de ondervinding reeds sedert lang 
geleerd, dat in het laatste de regen meer gelijkmatig valt, 
wat natuurlijk voor lossen grond in de allereerste plaats van 
belang is. Deze invloed , zoowel op het gehalte aan waterdamp 
als op de verdeeling van den regen, is van zoo ver dragende 
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gevolgen, dat in warme en droge jaren eene boschrijke streek 
weinig of niet van de droogte heeft te lijden, omdat de nachte- 
lijke dauw de planten verfrischt. In boscharme streken snakt 
men dan te gelijker tijd te vergeefs naar dauw en regen. 

4) Bosschen en moerassen werken ook als de 
natuurlijke regelaars der stroomende wateren. 
Het regenwater vloeit naar beken en rivieren langzamer af 
uit bosschen met eene rijke grondbedekking van loof, naalden, 
varens, boschbessen, mos en humus, evenzoo uit venen en 
moerassen. Men klaagt tegenwoordig veel over rivierstanden, 
die nu eens te hoog , dan weder te laag zijn, en weet algemeen 
te vertellen, dat het vroeger in dit opzicht zooveel beter was. 
Dit is het onmiddellijke gevolg van het omhouwen der bosschen 
en het droog leggen van venen en moerassen in den laatsten 
tijd. De ongelijke waterstanden in onze beken vloeien ook 
daaruit voort, dat men na de markendeelingen het water 
langs den kortsten weg door greppels afvoert. Hoe verder men 
daarmede voortgaat, des te nuttiger en noodzakelijker worden 
de bosschen om regen- en sneeuwwater langzamer te doen 
wegvloeien. 

5) De bosschen zijn ook het schoonste sieraad 
van het land. Moeten wij ook het nut der bosschen voor 
den mensch en hunne beteekenis in de huishouding der natuur 
in de eerste plaats stellen, toch zijn het tevens schoon e plek- 
ken in het landschap, die hooge bouwwerken der plantenwe- 
reld, die liefelijke zalen, waarin de mensch zoo gaarne vertoeft. 
"Ware het niet aldus , hadde alleen de koelberekende opbrengst 
te beslissen, dan zoude het met menig bosch, met menigen 
schoonen eik bij de hofstede anders uitzien. De levende ge- 
denkteekenen der vaderen, die statige boomen, zij hebben 
eene hoogere beteekenis dan alleen als bron van inkomsten. 
De tijd der heilige boschaadjes is lang voorbij, maar toch 
klopt het hart hooger, als de wandelaar den drempel van het 
woud overschrijdt, en het volk viert liever zijne feesten onder 
het loofdak van oude eerwaardige boomen dan onder tenten. 
Moge het bosch steeds meerdere en warme vrienden winnen 
in alle heidestreken en mogen ook de boomen van het woud 
bij de woningen gekweekt en geliefd worden! 



III. Het Gebruik der Hulpmeststoffen en van Kalk, 
Terpaarde en Zeeslik, in het bijzonder met bet 
oog op de lichtere Grondsoorten, 



A. INLEIDING. 

Zeker herinnert iedere oudere landbouwer zich nog uit 
zijne jeugd, hoe ongunstig vroeger de hulpmeststoffen 1) 
beoordeeld werden. Vooral bij de boeren der lichtere 
grondsoorten bleef dit wantrouwen lang bestaan en slechts 
het uitgestoomde beenderenmeel werd daar Van eenig belang 
geacht. 

In BuitscMand begon de ommekeer, toen de goede uitslag 
der bemesting met kalizouten en phosphaten op veen-dain- 
ontginningen (zie bladz. 94), door den grondeigenaar 
Kimpau, bekend werden. Maar in vele veenstreken ondervond 
men slechts tegenspoed, omdat het nieuwe bouwland slecht 
bewerkt en de kalimest geheel eenzijdig toegepast werd 
en zonder acht te geven op de verdere voorwaarden tot 
welslagen. Men verwaarloosde hier den grondregel; „De 
plant leeft niet van enkele voedingsstoffen, maar van ver- 
scheidene te zaïnen." 

In het jaar 1879 schreef de hoogleeraar Mürcker: „De 
„voorwaarden, onder welke de hulpmeststoffen moeten toege- 
„past worden, zijn voor de betere grondsoorten veel zorgvul- 

1) Wij willen in dit gedeelte liever het woord Hulpmeststoffen gebruiken 
dan Kunstmeststoffen. Zij worden toch in den regt l gebruikt naast den 
natuurlijken of stalmest en zijn in geenen deele een soort namaaksel of 
surrogaat van dezen, wat het woord Kunstmest allicht zoude doen vermoeden. 

Vert. 



INVOERING DER HULPMESTSTOFFEN. 



117 



„diger onderzocht dan voor de geringere, op welke zij dikwijls 
_,,door verkeerde toepassing zonder uitwerking blijven; dit 
„behoorde evenwel een prikkel te zijn voor de boeren op de 
„lichtere grondsoorten om niet achter te blijven bij die der 
^zwaardere gronden in het nagaan van de toepassing der 
„hulpmeststoffen." 

Op eens trad nu de grondeigenaar Schultz te Lupitz voor 
den dag met het bekend maken zijner ervaringen op bemer- 
<gelden zandgrond. Wat tot dusverre slechts door enkele 
proefstations en broksgewijze op kleine grondstukjes was onder- 
zocht, zag men thans doorgevoerd op een geheel landgoed 
met groote oogsten. Thans verscheen de beteekenis van kalk, 
kalizouten en phosphaten in een geheel nieuw licht, evenals 
die van klaver en peulvruchten in betrekking tot elkander en 
tot het zoo gewichtige stikstofvraagstuk. De strijd over de 
stikstofvoeding dezer zoogenaamde rijkermakende gewassen ving 
op nieuw aan. 

Door de laatste proefnemingen van den hoogleeraar Hellrie- 
•gel, die door de onderzoekingen van het proefstation Bremen op 
het hooge veen bevestigd werden, hebben wij eene belangrijke 
schrede voorwaarts gedaan in de kennis van de stikstofvoeding 
der planten. Zooals wij later zullen aantoonen , is dit ook van 
bijzonder gewicht voor de boeren der nattere zandgronden en 
der venen. 

Verder was ook de invoering van het goedkoope Thomas- 
slakkenmeel eene gebeurtenis van groot gewicht, waardoor 
in verêeniging met de Kalizouten voor de armere grond- 
soorten eene geheel nieuwe toekomst geopend werd. 

In den laatsten tijd is door de talrijke onderzoekingen der 
proefstations bij Bremen en in het JEfewwland bewezen, dat men 
op onbebouwd hoogveen, dat tot dusverre herhaaldelijk 
gebrand was, alleen door toepassing van kalk en hulpmest, 
rijke oogsten van rogge, haver, aardappelen, paardeboonen , 
erwten en klaver-gras verkrijgen kan, even goed als op het 
vruchtbaarste oude bouwland. Hierdoor zijn voor de bebouwing 
der hooge veenen zonder verveening (afgraven) schitterende 
vooruitzichten geopend. 

Mijn plan is thans vooral aan de landbouwers op de 
lichtere gronden eene handleiding te geven over het doelma- 
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tigste gebruik van hulpmeststoffen. Ik schrijf uit de praktijk: 
en voor de praktijk, daar ik sedert 11 jaren als landbouw- 
kundig ambtenaar van het Pruisische veen-proefstation bij 
Bremen en in het &wwland voortdurend met onderzoekingen 
voor bouw- en weiland op veen- en zandgrond bezig ben 
geweest, waarbij het mijne hoofdtaak was de doelmatigste aanwen- 
ding van kalk, slik, terpaar de en hulpmeststoffen op te sporen. 

Thans ook nog een woord ter rechtvaardiging der vorm 
van dit geschrift. Ik had veel gemakkelijker eene eenvoudige 
praktische handleiding, evenals een recept voor den apotheker^ 
kunnen schrijven, waarbij de lezer zijn verstand niet veel had 
behoeven in te spannen. Yolgens mijne ervaring zoude ik ech- 
ter met zulk een geschrift weinig nut cn misschien veel nadeel 
teweeggebracht hebben. Het is voor den eenvoudigen landman 
niet gemakkelijk , de uitwerking der onderscheidene meststoffen- 
niet slechts met zijne oogen te zien , maar ook met zijn ver- 
stand te begrijpen. Zoolang als hij dit begrip niet door het 
bestudeeren der natuur en door nadenken verkregen heeft,, 
begaat hij dikwijls de grootste fouten bij het gebruik van kalk 
en hulpmest en tengevolge daarvan verkrijgt hij slechte uit- 
komsten. Hoe dikwijls toch heb ik het volgende ondervonden f 
Op eenen en denzelfden grasgrond, die gebrek heeft aan kali 
en aan phosphorzuur , geeft Jan slechts kalizout (Kaïniet) en 
bereikt daardoor slechts het verdwijnen van het mos gedurende 
één jaar. Buurman Piet geeft slechts phosphorzuur-bemesting 
(Thomas-slakken) en heeft daarvan ook weinig voordeel. Ein- 
delijk wendt Klaas in de juiste verhouding en op het rechte 
oogenblik beiden aan en verkrijgt niet alleen eene zeer hooge 
opbrengst, maar ook wordt zijne grasweide eene klaverweide. 
En daartegenover zijn er bepaalde veenweiden, op welke men 
vele jaren aaneen met Kaïniet alleen uitstekende gevolgen 
bereikt, omdat de bodem geen gebrek heeft aan phosphoru» 
en stikstof. 

De eenvoudige boer ziet hoe snel en verrassend dikwijls 
Chilisalpeter in het voorjaar op rogge en tarwe werkt, en 
gelooft dan, dat deze stikstof bemesting slechts als een prikkel 
werkt, zooals de zweep op het paard, of wel hij houdt deze 
eenzijdige meststof voor eene volledige bemesting, zooals de 
stalmest en begaat fouten ten nadeele zijner beurs. 
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Daarom, waarde lezer! geloofde ik het best te doen met 
U de inspanning des geestes niet te besparen. Hebt ge het 
geschrift bij het eerste lezen niet geheel begrepen , welnn ! lees 
het dan nog eens en let dan op, met uwe vermeerderde 
kennis van plantenvoedingsstoffen, hoe hunne uitwerking is 
op uwen akker en op uw grasland. 

„Er is geene kunst zoo moeielijk als die van waarnemen! 
„Want niet hij is de waarnemer, die het voorwerp met zijne 
„oogen voor zich ziet, maar hij, die ziet uit welke deelen 
„het voorwerp bestaat en in welk verband de deelen met het 
„geheel staan" (Liebig). 

En hoe is de groote meerderheid der landlieden het snelst 
van de uitwerking van kalk, zeeslik, terpaarde en kunstmest 
te overtuigen? Niet door geschriften en voordrachten, maar 
door goed doorgevoerde proefnemingen. Men handele slechts- 
in Nederland, zooals in Pruisen en ondersteune uit de open- 
bare kas en onder leiding van wetenschappelijk en practisch 
gevormde mannen zulke proeflanderijen. Indien dan, zooals 
in het hooge veen van Pullen, ten O. van de Pruisische stad 
Meppen, meer dan 300 boeren te zamen komen, om met 
eigen oogen de uitkomsten van het proefstation te zien, dan 
moet men hen ook de oogen des geestes openen door voor- 
drachten of door een geschrift over de doelmatigste aanwen- 
ding der hulpmeststoffen. 

De tijd is voorbij, dat de landman voornamelijk door 
lichaamsarbeid vooruitkwam; zijn verstand moet tegenwoordig 
veel meer dan vroeger medewerken om arbeid en kapitaal zoo 
sterk, als slechts mogelijk is, ten nutte te maken. 

B. DE BETEEKENIS DER HULPMESTSTOFFEN IN 
HET ALGEMEEN EN VOORNAMELIJK IN 
VERGELIJKING MET STALMEST. 

Zal een bodem in staat zijn om planten te voeden, dan 
moet hij de volgende stoffen bevatten in zoodanigen toestand x 
dat zij door de planten kunnen opgenomen worden , phosphor- 
zuur, kali, stikstof, kalk, magnesia, ijzeroxyde en zwavelzuur» 
Elke daarvan is onontbeerlijk voor den plantengroei, zooals 
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door nauwkeurige proefnemingen is vastgesteld. Het zijn 
evenwel slechts vier voedingsstoffen, die dik- 
wijls in den bodem of in den natuurlijken mest 
in geringere hoeveelheid bevat zijn, en juist 
door de landbouwgewassen in grootere hoeveel- 
heid verbruikt worden. Deze stoffen zijn kalk, 
phosphorzuur, kali en stikstof. De landbouwer, 
ook degene, die zijne akkers regelmatig van stalmest voor- 
ziet, heeft te onderzoeken of hij zijne oogsten nog boven de 
gewone hoogte kan opvoeren, indien hij gebruik maakt van 
eene of meerdere dezer stoffen. Het is bekend, dat men 
phosphorzuur, kali en stikstof in hulpmeststoffen kan 
koopen en zoo in den bodem brengen, evenzoo de kalk in de 
verschillende vormen, die wij bespreken zullen. De fabrikanten 
der hulpmeststoffen leveren „pho sphor zuur mest", „kali- 
mest", „stikstof mest" (ook wel 1 en 3 te zamen) 
en waarborgen daarin -een bepaald gehalte aan de stof, 
waarom het te doen is. De prijsberekening der in den handel 
voorkomende hulpmeststoffen geschiedt uitsluitend naar dit 
gehalte. 

Onderscheid in de uitwerking 1 van Stal- en Hulpmest. 

De eenvoudige landman kan zich dikwijls de werking van 
hulpmest niet juist verklaren; hij beschouwt hem dikwijls 
slechts als een prikkel, die het benuttigen bevordert van de 
voedingsstoffen, die in den bodem zijn, maar om daarna ook 
sneller tot uitputting te voeren. Wij hebben derhalve te onder- 
zoeken, welk verschil er is in de uitwerking van stal- en van 
hulpmest. 

De stalmest bevat de gezamenlijke planten- 
voedingsstoffen, elke eenvoudige hulpmeststof 
daarentegen slechts ééne of twee, maar meestal in 
gemakkelijker oplosbaren toestand, waardoor de uitwerking 
sneller is. De stalmest heeft daarenboven nog eene andere 
werking. Uit zijne organische bestanddeelen wordt 
de zoogenaamde humus gevormd, die den bodem scheikun- 
dig werkzamer maakt, hem verwarmt, los maakt, vochtiger 
houdt en hem dus in gunstiger toestand brengt. De meerdere 
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scheikundige werkzaamheid berust in hoofdzaak daarop, dat 
bij de oxydatie (verbinding met zuurstof of langzame verbran- 
ding) der organische bestanddeelen van den stalmest en van 
de plantenoverblijfsels in den bodem koolzuur 1) ontstaat. 
Deze gassoort, in de vochtigheid van den bodem opgelost, 
heeft de eigenschap om de plantenvoedingsstoffen , die door 
den bodem zijn opgeslorpt, gemakkelijker op te lossen en 
daardoor voor de wortels toegankelijker te maken. In zuiver 
water daarentegen zijn deze stoffen zoo goed als onoplosbaar. 

Hulpmest bevat geene stoffen, die den bodem 
rijker maken aan humus en oefent op den natuurkundigen 
toestand van den grond slechts in zooverre eenen invloed uit 
als sommige bestanddeelen den bodem vochtiger houden. 2) 
Wij zullen daarom van hulpmest zonder bijvoe- 
ging van stalmest het langst en het voordeelïgst 
gebruik kunnen maken op de humusrijkste en 
scheikundig werkzaamste grondsoorten. Dit is ook 
het geval met goed omgewerkte n veengrond derlage- 
en moerasvenen (zoowel bij dam-ontginning als op weiland) 
en met bekalkt hoog veen. Hier is eene onuitputtelijke bron 
van koolzuurontwikkeling , als de grond op gepaste wijze be- 
handeld, bewerkt en, zoo noodig, bekalkt wordt. 

In alle grondsoorten, die arm zijn aan humus, zal daaren- 
tegen bij uitsluitende aanwending van hulpmest, de humus gaande- 
weg verbruikt worden en wel des te sneller of lanzamer naarmate 
van den aard der geteelde gewassen. Zulke grondsoorten zul- 
len in natuurkundig opzicht slechter worden, als wij niet op 
andere wijze voor vermeerdering van humus zorgen. De ont- 
wikkeling van koolzuur zal zoo gebrekkig worden, dat de in 
den hulpmest aangebrachte voedingsstoffen niet zoo gemakkelijk 
opgelost worden en daardoor langer buiten werking blijven. 
Op de aan humus armere en vooral op de vastere grondsoorten, 
die scheikundig minder werkzaam zijn, zal dus in de meeste 



1) Koolzuur is dezelfde luchtsoort, die ook in spuitwater, bier en minerale 
wateren is opgelost en bij het openen der flesschen in den vorm van tallooze 
blaasjes vrij wordt. 

2) Bovendien hebben salpeter en keukenzout de eigenschap , de aarddeeltjes 
te zamen te slibben. Tengevolge daarvan kan op zwaarderen bodem eene scha- 
delijke korstvormmg ontstaan. 
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gevallen de aanwending van hulpmest slechts dan voordeel 
opleveren als bovendien toereikende hoeveelheden stalmest 
worden gegeven of op andere wijze voor humusvorming gezorgd 
wordt. Maar ook in deze hoedanigheid van steun 
en aanvulling behoudt de hulpmest nog eene 
hooge waarde voor deze grondsoorten; hij is ook 
hier in de meeste gevallen onontbeerlijk om op 
den duur de hoogst mogelijke zuivere opbrengst 
te kunnen bereiken. 

Afgezien van stalmest kunnen wij humus toevoegen door 
goed vergane en ontzuurde veenaarde en ook door dikwijls 
zulke gewassen te telen \ die door de groote hoeveelheid wortels 
en bladeren (klaver en gras) veel grondstof opleveren voor de 
humusvorming, en ook door het verbouwen van planten voor 
groene bemesting. Hoe langer de bodem als hooi- of wei- of 
Haverland gebruikt wordt, des te langzamer verteert ook de 
humusvoorraad des bodems. Het is eene grove dwaling te 
meenen, dat men op humusarme zwaardere en lichtere 
grondsoorten, en bij overwegenden verbouw van granen en 
hakvruchten, alleen met hulpmest jaren achtereen met voor- 
deel kan werken. Daarom zal dan ook op lichten , humusarmen 
zandgrond bij voortdurenden roggebouw de uitsluitende toe- 
passing van slakken- en beenderenmeel geenen goeden uitslag 
hebben , zoodra als de door dé tegenwoordige plaggenbemesting 
verkregene geringe humusvoorraad verbruikt is. 

Voordeden , die de hulpmeststoffen in het algemeen aanbieden. 

1°. In de hulpmeststoffen kan men ten allen 
tijde zooveel plantenvoeding koop en als men 
noodig heeft om de voor deeligste oogsten te ver- 
krijgen, hetzij ze alleen of in vereeniging met 
stalmest gebruikt worden. Daarentegen is het niet altijd 
mogelijk willekeurige hoeveelheden stal- of compostmest te 
koopen. 

2°. De hulpmeststoffen bevatten in verhou- 
ding tot hun gewicht meer plantenvoeding dan 
de natuurlijke mest. Daardoor zijn de transportkosten 
betrekkelijk minder groot, van de plaats van oorsprong naar 
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de boerderij en naar den akker. Men zal aan den hulpinest 
van het hoogste gehalte de voorkeur geven als ten gevolge 
van vervoer per spoorweg en op andere wijze de vracht zeer 
hoog wordt. Voor den landbouwer is dus ook vooral het 
gebruik van hulpmest van veel belang bij slechte verbindingen 
en op grooten afstand. 

3°. De meeste hulpmeststoffen zijn gemakkelijk 
oplosbaar en werken daardoor sneller dan de 
stalmest. 

4°. In hulpmest kan men phosphorzuur, kali 
en stikstof afzonderlijk koopen. 

Dit is van belang, omdat dikwijls eene dezer stoffen in 
den bodem in te geringe hoeveelheid aanwezig is in verhou- 
ding tot de andere. Wij zullen nog aantoonen , dat de * ver- 
schillende landbouwgewassen hunne eigene behoeften hebben 
voor eene of twee der voedingsstoffen. (Vergelijk afdee- 
ling GL) 

Volgens de leer van Liebig is het bedrag van den oogst 
afhankelijk van zulke oplosbare plantenvoedingsstoffen, die in 
elk bepaald geval in de kleinste hoeveelheid aan de plant 
aangeboden worden, in verhouding tot hare behoefte. Eene 
overmaat van de andere stoffen blijft zonder uitwerking. 

Dikwijls toch ontbreken niet phosphorzuur, kali en stikstof 
tegelijk, maar in hoofdzaak slechts eene dezer stoffen. In dit 
geval zoude eene vermeerdering van stalmest groote verkwis- 
ting zijn en men doet dan veel beter en goedkooper met de 
ontbrekende stof in den vorm van hulpmest toe te voegen. 
Bij graangewassen behoeft men op bepaalde grondsoorten in 
het tweede of het derde jaar na eene stalbemesting slechts 
i stikstofbemesting te geven om eenen rijken oogst te ver- 

krijgen. 

Door talrijke proeven in het klein en in het grapt weten 
wij thans het volgende. Bepaalde plantenfamiliën beminnen 
vooral eene s t i k s t o f-r ij k e andere daarentegen eene p h o s- 
phorus-rijke bemesting en weder andere eene zoodanige, die 
tegelijk phosphorzuur en kali bevat. Wanneer op lichteren 
grond een mengsel van gras- en klaversoorten staat en 
r er met kalizouten en te gelijk met kalkrijke phospha- 

ten bij herhaling gemest wordt, dan krijgen spoedig de 



124 



BELANG VAN HET TOETREDEN DER LUCHT. 



klaversoorten geheel de overhand. Zoodra men echter op zulk 
een weiland, behalve kali en phosphorzuur ook stikstofbemesting 
geeft, dan tieren de grassen weder beter en onderdrukken de 
klaversoorten. De laatsten behelpen zich ook zonder stikstof- 
bemesting, grassen zijn daarvoor echter zeer dankbaar. Wij 
hebben dus door het gebruik van de afzonderlijke hulpmest- 
stoffen gelegenheid, de behoefte der landbouwgewassen aan be- 
paalde voedingsstoffen te bevredigen. 

O. HOOFDVOORWAARDEN VOOR DE GROOTSTE 
WERKZAAMHEID DER HULPMESTSTOÏTEN. 

Zal hulp mest zoo spoedig mogelijk zijne grootste uitwerking 
hebben, dan moeten verschillende voorwaarden reeds aanwezig 
zijn of door invloed van den landbouwer vervuld worden. 

In het vorige hoofdstuk is reeds de beteekenis van den 
humus en van het koolzuur besproken. Verder weet elke 
landbouwer, die de zaken behoorlijk inziet, dat voor het 
gedijen der landbouwgewassen de toetreding van lucht 
tot den bodem van bijzonder belang is. De lucht heeft 
veel invloed op de bestanddeelen van den bodem, den mest 
en de plantenwortels; zij verkrijgt tot hen toegang door af- 
watering en bearbeiding met werktuigen. Dit is 
het meest noodzakelijk bij veelvuldig gebruik van hulpmest, 
omdat deze niet als de stalmest den bodem losmaakt en 
verwarmt. 

De buitengewone gevolgen van het uitsluitend en voortdurend 
gebruik van hulpmest bij de dam-ontginningen van Rimpatj 
konden slechts bereikt worden nadat in den bodem op doelmatige 
wijze lucht gebracht was; hetzelfde geldt voor het hoogeveen 
na afwatering en diep ploegen. 

Op klei- en zandgrond liet vroeger menig landbouwer het 
dieppioegen achterwege , omdat hij enkel stalmest gebruikte en 
daarvan niet genoeg had om de dikkere laag bouwaarde be- 
hoorlijk met voedingsstoffen te kunnen voorzien. Ook ik heb 
vroeger slechte gevolgen gezien van het dieppioegen op de 
betere grondsoorten. Thans heeft men, zoowel op zwaarderen 
als op lichteren grond, in hulpmest een middel om het 
nadeel van dieppioegen te niet te doen en de op- 
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brengst ver boven het gemiddelde van vroeger te doen 
stijgen. 1) 

Het spreekt van zelf, dat bij het gebruik van 
hulpmest, het ook eene hoofdvoorwaarde is, dat 
er nooit gebrek is aan water, zal de uitwerking 
bevredigen. 

1°. Opdat moeielijk oplosbare hulpmest, zooals bijv. slak- 
kenmeel of beenderenmeel , door het koolzuur in het grond- 
water kan opgelost worden. 

2°. Opdat de gewassen het verlies aan water, dat door 
de bladeren verdampt, ten allen tijde kunnen herstellen. 

Op deze plaats moge er nog op gewezen worden, dat de 
landbouwer, naarmate van den aard van den grond en de 
wijze van bebouwen, verschillende middelen kan toepassen om 
den voorraad water van den bodem te vermeerderen en de 
planten in het leven te houden in den tijd, dat zij het meeste 
water noodig hebben. Deze middelen bestaan in tijdige en 
doelmatige bewerking van den bodem, diepploegen, grondver- 
menging, vermeerdering van het hu musgehalte op de humus- 
arme gronden, bevloeiing van hooiland en behoud van eenen 
doelmatigen grondwaterstand op lichten zand- en veengrond. 

Aan den anderen kant hebben wij in de hoeveelheid van den 
hulpmest en van het zaaisel middelen om de verdampingshoe- 
veelheid te regelen zonder nadeel voor de opbrengst. 2) 

De uitwerking der hulpmeststoffen — met 
name der gemakkei ij k oplosbare — wordt op 
de lichtere kalkarme grondsoorten eerst zeker, 



1) Er zijn aan mij gevallen bekend, dat op zwaren bodem bij de stad 
Hannover , door afwatering, diepploegen, teelt van suikerbieten en gebruik van 
hulpmest voor elk gewas , behalve de gewone bemesting , de gemiddelde opbrengst 
toenam: voor tarwe met 76%, ro gg e me t 60%» g ers ^ en haver met 54% en 
boon en met 45%. 

2) Ieder landbouwer, die goed waarneemt, weet bij ondervinding, dat de 
planten op eenen goed bemesten grond minder van de droogte lijden dan op 
eenen zwak bemesten. Door de proeven van Sorauer is nauwkeurig bewezen, 
dat op eenen bodem, die arm is aan voedingsstoffen, de planten veel meer 
water door de bladeren verdampen moeten om denzelfden oogst te verkrijgen. 

Op lichte grondsoorten is een te dicht uitzaaien zeer verkeerd, omdat 
daardoor veel meer water verdampt, dan in droge tijden voor de regelmatige 
ontwikkeling beschikbaar is. 
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als kalkhoudende stoffen in toereikende hoe- 
veelheid. gegeven worden. Daardoor wordt het geringe 
opslorpingsvermogen vergroot. Dat wil zeggen: de in 
water opgeloste plantenvoedingsstoffen kunnen dan niet zoo 
gemakkelijk in te groote diepte doordringen. 

Voor de kalkarme grondsoorten is de toevoeging van 
kalk onder bepaalde omstandigheden van het grootste be- 
lang, daarom zal ik de kalk in een afzonderlijk hoofdstuk 
behandelen. 

D. DE K ALKBE MESTING. 

De kalkhoudende stoffen, die in Nederland gebezigd kun- 
nen worden, behooren tot twee hoofdgroepen: 

a. Kalkmest met gering kleigehalte, zooals 
bijtende kalk (kluitkalk en schelpkalk), zeepziederskalk en 
dergelijke afval, weidekalk. 

b. Kalkmest met grooter kleigehalte, zooals 
zeeslib en terp aarde. 

Men moet bij het bemesten met kalk onderscheid maken 
tusschen rechtstreeksche en middellijke scheikundige werking. 

De rechtstreeksche werking houdt langer aan, 
menigmaal 15 tot 20 jaren aaneen; daardoor wordt het 
humus-zuur van den bodem onschadelijk gemaakt. Tevens 
wordt daardoor den planten de zoo belangrijke voedingsstof, 
kalk toegevoegd. Dit is van bijzonder belang voor hoog 
veen en voor met veen vermengden grond , omdat deze beiden 
kalkarm zijn en veel humus-zuur bevatten. Ook de enkele 
en de leemhoudende zandgrond der heiden is kalkarm. Met 
zeeslib en terpaarde voeren wij behalve kalk ook aanzienlijke 
hoeveelheden kali, phosphorzuur en stikstof aan, evenwel in 
moeielijk oplosbaren vorm. 

De middellijke scheikundige werking is van 
korteren duur; zij is het sterkst bij schelp- en kluitkalk , 
en door haar worden alle voedingsstoffen , die in den bodem 
voorhanden zijn, sneller in oplossing gebracht. Met name 
worden de ammoniakverbindingen in salpeterzure zouten (ni- 
traten) omgezet, die door de planten kunnen opgenomen 
worden. Dit duurt intusschen op zand- en veengrond slechts 
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twee of drie jaren en put den grond zeer uit als niet sterk 
gemest wordt. Waar dit laatste door de onwetendheid van 
den landbouwer achterwege bleef, onstond het spreekwoord: 
„gebrande kalk maakt rijke vaders, maar arme kinderen". 
Dit strekke tot waarschuwing! 

Elke kalkbemesting vermeerdert op de lichte grondsoorten 
de opslorping (het vastleggen) der plantenvoedingsstoffen. 
Daarom wordt eerst na kalkbemesting de toepassing van ge- 
makkelijk oplosbaren hulpmest — Kaïniet en Chilisalpeter — 
zeker en voordeelig, verondersteld, dat deze bodem niet van 
droogte heeft te lijden. 

Zeeslib en terpaarde hebben, zooals alle kleisoorten, de 
eigenschap meer water in den bodem te binden, wat 
voor lichteren grond van groot gewicht is. Tevens wordt de 
grond daardoor ook vaster en binden der geklonken, waardoor 
de warmt e-u itstraling in heldere zomern achten , en daar- 
mede het gevaar voor nachtvorsten, kleiner wordt. 

De zooeven vermelde uitwerking van kalkbemesting zoude 
moeielijk den landbouwer tot de toepassing daarvan overhalen , 
als er niet nog iets bijkwam. De ondervinding op de kalk- 
arme grondsoorten onzer laagvlakte heeft namelijk het vol- 
gende geleerd. Eerst door het aanbrengen van kalk- 
houdenden mest wordt het verbouwen van ver- 
schillende klaversoorten en van seradella, zoo- 
mede van erwten, paardeboonen, zand- en andere 
w ikk en, uitvoerbaar. En reeds lang is het bekend, dat 
in verstandigen wisselbouw met deze dusgenaamd rijkermakende 
planten ook de granen veel rijkere opbrengsten geven. 

Be Bijtende Kalk. 

Uit het bovenstaande volgt reeds, dat gebrande kalk een 
wapen is, dat onder bepaalde omstandigheden blij venden zegen, 
maar omgekeerd ook veel onheil kan aanbrengen. 

Op hooge en droge esschen en op veen, dat te sterk ont- 
waterd is, moet geene bijtende kalk aangewend worden, om- 
dat daar toch klaver, seradella en erwten door watergebrek 
niet gedijen en omdat de zeer groote behoefte aan mest op 
dezen grond door het gebruik van bijtende kalk nog slechts 
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vergroot wordt. — In het algemeen moet deze nooit op zulke 
akkers aangebracht worden, op welke men geenen verstandi- 
gen wisselbouw kan of wil invoeren. Zonder voortdurende 
afwisseling van granen en bladplanten vermeerderen na de 
bekalking de onkruiden te zeer en brengen vooral aan de 
roggeoogsten veel nadeel toe. Daarentegen is op zandgrond 
en veenhoudenden grond, mits vochtig gelegen, zoomede op 
leemhoudenden zandgrond met voldoende waterhouden- 
de kracht, bij een en verstandigen wisselbouw en ruime be- 
mesting', eene zekere hoeveelheid bijtende kalk zeer aan te 
bevelen; men verzekert daardoor aan deze gronden de hoog- 
ste opbrengst. 

Men moet geven, per H.A.: 

a. Op enkelen en leemachtigen zandgrond 2000 K.G. 

b. Op hoogveen 2000—4000 K.G. bijtende kalk. 

Te sterke giften van bijtende kalk en kalkafval 
hebben volgens mijne ondervinding op alle grondsoorten n a d ee- 
lige gevolgen; naarmate van het gewas zijn zij natuurlijk 
sterker of zwakker en, vooral op lichte grondsoorten, soms 
nog na jaren voelbaar. Men moet er daarom niet meer 
van bezigen dan bepaald noodig is om klaver en peulvruchten 
te verbouwen. 

Zeeslib. 

Het gebruik van zeeslib is in sommige streken van Neder- 
land reeds sedert lang bekend, ik kan mij dus hier tot wei- 
nige mededeelingen bepalen. 

Door het veen-proefstation Breinen zijn met mijne mede- 
werking sedert een aantal jaren proeven met beste zeeslib 
genomen op eenigszins leemhoudenden zandgrond, vochtigen 
heidegrond, hoogveen en moeras veen en wel met hoeveelheden 
van 75000, 125000 en 150000 K.G. per H.A. , overeenstem- 
mende met 80, 120 en 160 kub. M. Op veengrond was reeds 
in het vierde jaar de uitwerking voorbij , omdat het slib door 
zijne meerdere zwaarte in de diepte gezonken was* 

Deze proeven toonden bijna zonder uitzondering aan, dat 
grootere hoeveelheden slib ook grootere bruto-ontvangsten 
geven. Evenwel was bij de grootere giften de meerdere op- 
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brengst van het land niet evenredig aan de meerdere hoeveel- 
heid opgebracht slib. Bij deze proeven kostten 100000 K.G. 
zeeslib met inbegrip van het vervoer naar en het verspreiden 
op den akker gemiddeld ƒ 95. 

Zoolang de kosten der slibverbetering niet aanzienlijk lager 
zijn, verdient het aanbeveling — voor zooverre deze proeven 
eene gevolgtrekking toelaten — per H. A. niet beneden 75000 
en niet boven 100000 K.G. te geven of 64 en 85 kub. M. 
Wanneer de uitwerking ophoudt , moet de bemesting herhaald 
worden. 

Er kan niet genoeg nadruk op gelegd worden , dat de slib- 
bedekking nooit eene bemesting vervangen kan. Bij 
alle proeven bleek daarbij een mengsel van Kaïniet en phos- 
p h a t e n bijzonder werkzaam te zijn. Over het geheel hebben wij 
trouwens van deze beide hulpmeststoffen nooit eene grootére 
uitwerking gehad dan daar, waar ter rechter tijd zeeslib was 
aangewend. Bij giften van 600 — 1200 K.G. Kaïniet en 300 — 
600 K.G. slakkenmeel per H.A. met slib, werden buitengewoon 
groote oogsten van erwten, paardeboonen, Zeeuwsche rogge, 
klaver en hooi verkregen. Op de beslibde oppervlakten zand- 
grond werden met hulpmest per H.A. 1200 K.G. paardeboo- 
nen, of 750 K.G. haverkorrels, of 4900 K.G. koolrapen 
meer geoogst, dan op de bekalkte gronden, die overigens 
geheel op dezelfde wijze waren behandeld. 

Wanneer de kosten van 85 kub. M. slib per H.A., tot op den 
akker op niet veel hooger dan ƒ 95 komen te staan, zal op 
zandgrond en bij veenontginning goed zeeslib altijd de voor- 
keur boven bijtende kalk verdienen. Op den veengrond, die 
niet met zand vermengd is , verzinkt het slib reeds na enkele 
jaren en is dan natuurlijk niet langer werkzaam. 

Onder bepaalde omstandigheden kan men reeds met de 
geringe hoeveelheid slib van 4000 K.G. per H.A. grooter 
uitwerking verkrijgen, namelijk op nieuw ontgonnen hoogveen 
met paardeboonen, erwten en klaver. Het veen-proefstation 
bezigde op zulk eenen grond, gelijkmatig verdeeld: 4000 K.G. 
bijtende kalk, 1200 K.G. Kaïniet en 600 K.G. slakkenmeel. 
Buitendien werd op de helft der proefvlakten op verscheidene 
plaatsen per H.A. 4000 K.G. zeeslib in fijn gepoederden toe- 
stand gegeven. Daar, waar geen zeeslib gebezigd was, gaven 

Salfeld , Heideontginning. 9 
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de paardeboonen een misgewas , en waar de kleine hoeveelheid 
slib was aangebracht, eenen zeer goeden oogst. Dezelfde uit- 
slag werd met terpaarde verkregen en wel reeds bij de geringe 
hoeveelheid van 1000—2000 K.G. per HA. Bij het hoofdstuk 
over stikstof komen wij op deze opmerkelijke ondervinding terug. 

E. DE PHOSPHOEZUURHOUDENDE HULPMEST- 
STOITEN OF PHOSPHATEN. 

Wij rekenen hiertoe ook die phosphaten, die, behalve aan- 
merkelijke hoeveelheden phosphorzuur, ook kleinere hoeveel- 
heden stikstof bevatten , zooals o. a. beenderenmeel. De fabrie- 
ken bereiden deze hulpmeststoffen uit de volgende ruwe pro- 
ducten: a) beenderen; b) guano — vogelmest uit het buiten- 
land; c) mineralen als apatiet, phosphoriet; d) Thomasslak- 
ken, een nevenproduct der ijzerfabrikatie. 

Het phosphorzuur dezer phosphaten komt in verschillende graden 

van oplosbaarheid in den handel: 

1°. In water oplosbare phosphaten of super- 
pho sph aten. Zij worden uit beenderen, beenderasch, guano 
en minerale phosphaten door behandeling met zwavelzuur ver- 
kregen. De uit het Lahn-phosp horiet vervaardigde super- 
phosphaten zijn in den regel moeielijker oplosbaar dan de overigen. 

2°. Neergeslagen phosphaten of precipitaten. 
Het phosphorzuur wordt eerst in zoutzuur opgelost en daarna 
door bijvoeging van kalk weder neergeslagen. Deze phospha- 
ten zijn niet zoo oplosbaar als de vorige en zijn door de veel 
goedkoopere Thomasslakken bijna uit den handel verdrongen. 

3°. Moeielijk oplosbare phosphaten, die in 
zuiver water bijna geheel onoplosbaar zijn. Hier- 
toe rekenen wij het gestoomde beenderenmeel, phosphorietmeel 
en ruw gemalen guano. 

4°. De fijngemalen Thomas-slakken 1) nemen 

1) In het jaar 1879 werd door eenen Engelschman — Thomas — eene 
handelwijze uitgevonden om den phosphorus, die in ruw ijzer dikwijls voorkomt, 
af te scheiden; het ijzer verkrijgt daardoor meer waarde. Bij zeer hooge hitte 
laat men kalk en lucht op het rnwe ijzer inwerken, de phosphorus gaat 
daarbij over in phosphorzuur, dat met de andere beatanddeelen van het 
ruwe ijzer en met de kalk eene slak vormt. 
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in betrekking tot de oplosbaarheid eene bijzondere plaats in. 

Het hooge kalkgehalte der Thomas-slakken 
verdient vermelding, het bedraagt gemiddeld 45°/ en 
veel meer dan noodig is tot binding van het daarin aan- 
wezige phosphorzuur en zwavelzuur. Men mag aannemen, dat 
in 100 K.G. slakkenmeel 28 K.G. vrije of bijtende 
kalk aanwezig is. Hiervan is het gevolg, dat de stoffijn 
gemalen slakken in de meeste gevallen veel sneller werken 
dan beenderenmeel, ruw gemalen guano en phosphaatmeel. 
Door nauwkeurige vergelijkende proeven is het bewezen, dat 
fijn gemalen Thomas-slakken, bij vroegtijdige aanwen- 
ding en innige vermenging met de bouwaarde 
op zand en veengrond even snel werken als de veel duurdere 
neergeslagen phosphaten (precipitaten). 

In betrekking tot de oplosbaarheid moet nog een en ander 
van het beenderenmeel medegedeeld worden. Goed been- 
derenmeel bevat gemiddeld 20 °/ phosphorzuur en 4 °/ stik- 
stof, het is stoffijn gemalen en tot zekere hoogte door uitstoomen 
van vet bevrijd; beide zaken zijn bevorderlijk aan de snelle 
werkzaamheid, terwijl het vet geene waarde heeft als plan- 
tenvoedsel. Bij den inkoop moet men zich laten garan- 
deeren (verzekeren), dat het uit zuivere, niet ontlijmde 
beenderen en zonder toevoeging van vreemde stoffen ver- 
vaardigd is. Maar zelfs het onvervalschte , goed toebereide 
beenderenmeel behoort niet tot de snel werkende hulpmest- 
stoffen; daarentegen werkt het langer en aanhoudender dan 
de superphosphaten en het slakkenmeel. Het moet langeren 
tijd in den bodem doorbrengen, totdat de stikstof houdende 
(of lijmgevende) bestanddeelen rotten, waardoor tevens het 
phosphorzuur gaandeweg oplosbaar wordt. 

voor den landbouwer is bij de verschillende phosphaten 
niet alleen de graad van oplosbaarheid van overwegend 
belang, maar ook de prijs met de vracht. Wanneer men 
de prijzen van het oogenblik van de verschillende phosphaten 
met elkander wil vergelijken, dan moet men zich van te 
voren door de handelaars laten mededeelen, hoeveel procenten 
phosphorzuur in elk dezer phosphaten gegarandeerd worden. 

Zoo betaalde men, bijv. in het voorjaar van 1888 in 
West/alen voor 1 K.G. phosphorzuur: 
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in superphosphaat 35 penningen (= f 0,21) 

in slakkenmeel 15 „ (= ƒ 0,09). Hoewel na 
het einde van 1888 eene aanzienlijke stijging van den prijs 
van het slakkenmeel plaats had, zoo is toch nog altijd dit 
phosphaat het goedkoopste. 

Bij den aankoop van het slakkenmeel moet den 
landbouwers dringend aangeraden worden, niet alleen te letten 
op het zeer afwisselend phosphorzuur-gehalte , maar ook op 
de fijnheid van het gemalene. Volgens de onderzoe- 
kingen van Pleischee en Wagner hangt de snelheid der 
uitwerking in hooge mate daarvan af. Men moet zich bij 
den inkoop van slakkenmeel minstens 75 °/o n j n mee l laten 
garandeeren, volgens de zeef n°. 100 van Amandus Kahl, 
die door professor Fleischer is aanbevolen. 

Bij den handel in deze waar komt het, met of zon- 
der bedriegelijk opzet, dikwijls voor, dat den kooper te 
kort wordt gedaan. Niemand kan zonder nauwkeurig schei- 
kundig onderzoek weten, of en hoeveel procenten phos- 
phorzuur er in eene waar aanwezig zijn. Daarom is het 
bepaald noodig, slakkenmeel niet op goed geloof te koo- 
pen, maar van de gekochte waar op het landbouwproef- 
station een gemiddeld monster te laten onderzoeken en zoo 
te weten of dit het gegarandeerde gehalte aan phosphorzuur 
en fijnmeel bevat. 

Gemiddeld bevat het slakkenmeel 9,3 °/ ijzeroxydule en 
4,1 °/ ijzeroxyde. Onder de boeren is dikwijls de meening 
verbreid, dat het groote gehalte aan het eerste nadeelig voor 
de gewassen is. Volgens eene proefneming van Wagner, 
waarbij per H.A. de aanzienlijke hoeveelheden van 250 tot 
450 K.G. phosphorzuur in slakkenmeel gegeven werden, 
werkt evenwel het ijzeroxydule niet nadeelig, 
vooral niet in zulke grondsoorten, die noch van de nat- 
tigheid, noch van natuurlijk voorkomend ijzeroxydule te lijden 
hebben. 

Welke beteekenis hebben de phosphorhoudende hnlpmeststoffen 

voor het landbouwbedrijf? 

Wij hebben er op gewezen, dat de opbrengst der gewas- 



PHOSPHATEN MEESTAL NOODIG, SOMS NADEELIG. 133 



sen afhangt van die voedingsstof, die in verhouding tot de 
behoeften der planten in de geringste hoeveelheid in opneem- 
baren vorm voorhanden is. Wij weten door nauwkeurige 
proefnemingen, dat het phosphorzuur te zamen met de stik- 
stof, eene belangrijke taak bij het opbouwen van alle geteelde 
gewassen heeft. 

Slechts op weinig uitzonderingen na, zijn de grondsoorten 
der lage landen arm aan phosphorzuur, terwijl geen onzer 
landbouwgewassen, zonder de aanwezigheid van behoorlijke 
hoeveelheden daarvan in den bodem, eenen rijken oogst kan 
geven. Op de lichtere grondsoorten hebben alle 
gewassen eveneens eene groote behoefte aan 
phosphorhoudenden mest. Met uitzondering der zee- 
kleilanden kan men dus deze hulpmeststoffen noch bij het uit- 
sluitend gebruik van stalmest, noch bij het voortgezet uit- 
sluitend gebruik van hulpmest ontberen, indien men rijke 
oogsten verkrijgen wil. 

Versnelt het phosphorzuur het rijp worden der planten? 

Dit is inderdaad op schadelijke wijze het geval, als de 
planten bij eene betrekkelijk rijke of overmatige bemesting 
met phosphaten te weinig kali en stikstof in den 
bodem aantreffen. De bladeren van deze planten hebben eenen 
korteren levensduur en sterven vroegtijdig af, voordat de 
geregelde groei der plant geheel voltooid is. Bij een- 
zijdige sterke gave van phosphaten — en in het 
bijzonder op grondsoorten, die daarenboven gemakkelijk van 
de droogte te lijden hebben, en bij droog en warm weder — 
zijn de planten blootgesteld aan het gevaar van te „ver- 
branden". Dit is echter slechts bij onverstandige toepas- 
sing het geval, zooals ik in den natten herfst van 1888 
bij herfstknollen waarnam. Door eene voldoende toevoe- 
ging van kalimest bij alle gewassen en ook van stikstof- 
mest bij zoodanige planten, die daaraan behoefte hebben 
en door rijkere oogsten de kosten vergoeden, kan men de 
rijpheid-bevorderende werking der phosphaten verzwakken of 
geheel overwinnen. 
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Hoe sterk moet men met phosphorzunr bemesten? 

Het spreekt van zelf, dat het hier in de eerste plaats op 
aan komt te weten of de bodem door vroegere bemestingen 
nog betrekkelijk rijk aan phosphorzunr is , of wij geheel nieu- 
wen grond behandelen, of wij tevens stalmest geven en welke 
gewassen verbouwd zullen worden. 

In hoofdzaak komt het hier echter op de natuurlijke 
eigenschappen van den grond aan. Hoe minder deze te 
lijden heeft van aanhoudende droogte of vochtigheid, met 
des te meer zekerheid kan men er op rekenen, door 
sterkere bemesting met phosphaten in dezelfde verhou- 
ding de opbrengst op te voeren — natuurlijk in de ver- 
onderstelling, dat de planten geen gebrek hebben aan kali en 
aan stikstof. 

Bij het gebruik van slakkenmeel kan men daarvoor berekenen: 
60 K.G. phosphorzuur als eene geringe gift 
90 „ ,, ,, gemiddelde „ 

120 — 150 ,, „ ,, sterke „ 

In superphosphaten geeft men minder phosphorzuur per 
H.A. omdat hierin het phosphorzuur sneller werkt. 

Hoe moet men de phosphaten gebruiken op zwaren grond, die 

niet arm aan kalk is? 

Het phosphorzuur verdeelt zich in dezen grond slechts 
langzaam, omdat het door de daarin voorkomende deeltje» 
kalk en ijzeroxyde gemakkelijk vastgehouden (geabsorbeerd) 
wordt. Daarenboven is de beweging van het water hier lang- 
zaam en ook het phosphorzuur weinig verdeeld; eene be- 
strooiing der reeds opgekomen planten (over-bemesting) met 
phosphaten kan daarom geene uitwerking hebben, in elk 
geval niet bij den komenden oogst. Zij moeten dus op 
den zwaren, nog meer dan op den lichten grond bij 
het ploegen zorgvuldig met de bouwaarde vermengd 
worden; tevens gebruikt men bij voorkeur slechts super- 
phosphaat, en wel in den herfst voor winter- en in het 
voorjaar voor zomergewassen. Wil men nevens phosphor- 
zuur tegelijk stikstof geven, dan gebruikt men dikwijls 
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ammonia k-s uperphosphaat, d. w. z. mengsels van super- 
phosphaten met zwavelzure ammoniak in verschillende ver- 
houdingen. 

Hoe moet men gebruik maken van de phosphaten op losse, 

kalkarme grondsoorten? 

Aan den eenen kant kunnen deze gronden het in water 
opgeloste phosphorzuur slechts in geringere mate vasthouden 
(absorbeeren), aan den anderen kant verspreidt het water zich 
hier sneller en daarmede natuurlijk ook de stoffen, die het 
opgelost houdt. Hier zal men dus beter doen met geene super- 
phosphaten aan te wenden , wegens hunne kans van in den onder- 
grond gespoeld te worden of in drogen tijd, tengevolge van 
de spoedige werking, den groei te zeer te versnellen. Men 
heeft veel minder van deze nadeelen te vreezen, als men 
phosphaten bezigt, die zich langzamer oplossen, zooals: 
gestoomd beenderenmeel , Thomasslakken, precipitaten en ruw 
gemalen guano van Mejittones. De praktijk in het groot heeft 
ook hier vastgesteld , dat deze moeielijker oplosbare phosphaten 
op den lichten, kaUcarmen grond zeker tot uitwerking komen, 
indien overigens alle voorwaarden tot het gedijen van planten 
voorhanden zijn. Men zal, wel is waar, wegens de langzamere 
werking grootere hoeveelheden moeten geven dan wanneer men 
superphosphaten gebruikt had; daartegenover staat dan echter, 
dat de nawerking bij de eersten in het tweede en derde 
jaar van veel meer beteekenis is dan van de laatsten. 

Het Thomas-s lakkenmeel verdient voornamelijk de 
aandacht bij het gebruik op alle lichte grondsoorten om zijne 
betrekkelijk snelle werkzaamheid, hoog kalkgehalte en ge- 
ringen prijs. 

Daarnevens komt ook nog voortdurend het gestoomde 
beenderenmeel zeer in aanmerking, wanneer men daaren- 
boven eene stikstof bemesting geven wil. (Zie bladz. 151). 

Op welke grondsoorten kan Phosphorietmeel gebezigd worden? 

Phosphorietmeel wordt verkregen door het fijn malen van 
twee delfstoffen — phosphoriet en apatiet — en is veel moeie- 
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lijker oplosbaar dau de andere phosphaten. Volgens onze onder- 
vinding komt het slechts tot uitwerking op hoogveen, afge- 
graven hoogveen en bevloeiings-hooilanden der lichtere grond- 
soorten, hoewel minder snel dan precipitaten en slakkenmeel. 
De oplossing van dit meel in het hooge veen geschiedt door 
de sterke humuszuren, die daar voorhanden zijn, en op de 
bedoelde hooilanden door het in het water bevatte koolzuur. 
In elk geval moet de boer aan het landbouwproefstation de 
vraag richten of het kilo phosphorzuur met inbegrip der vracht 
in phosphorietmeel dan wel in slakkenmeel goedkooper te 
staan komt. 

Slakkenmeel en de andere moeielijk oplosbare 
phosphaten moet men dus op hooiland reeds in 
den herfst aanwenden. 1) Op bouwland regeltmen 
zich naar het uitzaaien (bij zomergewassen dus 
eveneens in den herfst) en zorgt er voor de 
meststof ter dege met de bouwaarde te vermen- 
gen. Naarmate de grond eerder van droogte te lijden heeft, 
is het diep onderploegen te verkiezen boven het ineggen. 
Daardoor wordt het phosphorzuur sneller opgelost en in 
den bodem verbreid; de planten bieden tevens beter weer- 
stand aan het verdorren , als hare wortels zich ook in de diepere 
grondlagen vertakken en daar phosphorzuur aantreffen. 

F. DE KALIHOUDENDE HULPMESTSTOFFEN. 

De kalizouten , die in den handel voorkomen , zijn afkom- 
stig uit de beddingen (aardlagen) van Stassfurt, Leopoldshaïï 
en Vienenhurg in Duitschland. Van de vele, in den handel 
gebrachte kalizouten zijn voor ons landbouwbedrijf vooral van 
beteekenis: Kaïniet en de gezuiverde kalimest van 
goed gehalte. 



1) By eene vergelijkende proef, door mij op een broek-hooiland 
genomen , vertoonden de phosphaten (precipitaat en slakkenmeel) , die aan het 
einde van Februari in eens gegeven werden door bovenopstro aien , in het eerste 
jaar bijna geene, daarentegen in de beide volgende jaren, die eveneens droog waren, 
eene krachtige uitwerking. De phosphaten waren dus eerst in den tweeden 
zomer van nut. 
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Het Kaïniet wordt na het omhoogbrengen uit de 
mijnen alleen gemalen. Op verlangen van den kooper wordt 
het met 2£% turfstof gemengd om het hard worden tijdens 
het bewaren te verhinderen. Wanneer men geheele waggon- 
ladingen betrekt, wordt tegenwoordig het Kaïniet (zonder 
zak) aan de fabriek betaald met f 0,45 per " 50 K.G. Dit 
komt dus, bij een gegarandeerd gehalte van 12 — 13°/ 
kali, neer op ƒ0,07 per kilo van deze stof. Op grooteren 
afstand zijn dus zulke zouten niet aan te bevelen, die nog 
armer aan kali zijn, zooals Karnalliet, omdat de kosten 
voor zakken en de vracht steeds dezelfde blijven en dus de 
prijs van het kali betrekkelijk hooger wordt. 

Kaïniet bestaat uit vijf verschillende zouten, in weinig 
afwisselende verhoudingen. Het gemiddelde is, volgens M&rcker : 
Water l*,5°/ - 

1,5%. 

24 % (daarin 18% zuiver kali). 
16,5%. 

12,1%. 
31,2%. 



Onoplosbaar . 

Gips 

Zwavelzure Kali . 
Zwavelzuur Magnesia 
Chloormagnesium. 
Chloornatrium. 



100%. 

De gezuiverde kalimest van goed gehalte 
bevat, volgens de opgaven van Wolff in den Landbouw- 
almanak van Mentzel en Lengerke, 70 — 95% zwavel- 
zuur kali. In dit mengsel kost dus het kali aan de fabriek 
ongeveer f 0,11 per K.G. Omdat deze meststof aanmerkelijk 
rijker aan kali is, verdraagt zij ook hoogere vrachten en 
moet dus bij voorkeur op grooten afstand van de fabriek ge- 
bezigd worden. 

De schei- en natuurkundige uitwerking van Kaïniet. 

De uitwerking van Kaïniet (en ook der andere ruwe kali- 
zouten als Karnalliet, Krugiet, enz.) is zeer uiteenloo- 
pend, ten deele gunstig, ten deele schadelijk. Daardoor laat 
het zich verklaren, dat het oordeel over het nut der kali- 
bemesting lang onzeker is geweest. 
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De r echtstr eeks clie scheikundige werking van 
Kaïniet is het gevolg van zijn kaligehalte. Zand- en veen- 
grond zijn in het algemeen armer aan kali dan de zwaardere 
grondsoorten, waaruit ten deele zijne gunstige uitwerking op 
lichteren grond te verklaren is. 

Waarschijnlijk heeft de vermeerderde opbrengst na Kaïniet- 
bemesting niet alleen zijnen grond in het kaligehalte, maar 
ook voor een groot deel in verschillende niet rechtstreek- 
sche werkingen. Zooals alle andere ruwe kalizouten, is 
Kaïniet zeer hygroskopisch, d. w. z. het zuigt gretig uit 
lucht en bodem de vochtigheid op, en houdt daardoor alle 
voorwerpen, waarmede het in aanraking komt, zooals de zakken 
en den bodem, gedurende langen tijd koud en 
vochtig. Deze eigenschap kan in het algemeen voor de grond- 
soorten met sterke verdamping slechts voordeelig zijn; 
de ervaring toont dit dan ook aan , vooral in droge en warme 
jaren. Op de zwaardere grondsoorten daarentegen brengt het 
dikwijls schadelijke korstvorming en verharding der 
bovenlaag te weeg. 

Het is zeer waarschijnlijk, dat een deel der uitwerking van 
het Kaïniet daarin bestaat, dat het de in den bodem 
aanwezige moeielijk o.p losbare voedingsstoffen 
oplost, ze den planten toevoert en ze dieper brengt. Bij meer- 
malen herhaalde, eenzijdige Kaïniet-bemesting zal spoedig, 
evenals bij uitsluitend of overwegend gebruik van kalk, eene 
sterkere uitputting van den bodem moeten intreden. De kort- 
stondige werking bij uitsluitend en voortgezet gebruik op hooiland, 
bouwland en gebrand hoogveen, levert een bewijs voor deze 
bewering. De verstandige landman zal zich door deze uitwer- 
king, die den voorraad voedingsstoffen van den bodem sterk 
aantast, niet van het gepaste gebruik van het Kaïniet laten 
afschrikken, maar tegelijkertijd, naarmate van de omstandig- 
heden, behoorlijk zorg dragen voor de aanvulling van phos- 
phorzuur, stikstof en kalk en op de humusarme grondsoorten 
ook af en toe stalmest geven. 

Waarschijnlijk maakt het Kaïniet den bodem middellijk 
rijker aan stikstofverbindingen. Het is bekend, dat het in de stal- 
len en op den mesthoop gestrooid wordt om de vluchtige koolzure- 
ammoniak te binden , de stof, die zich anders door den bekenden 
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prikkelenden reuk kenbaar maakt. Waarschijnlijk wordt even- 
zoo in den bodem ammoniak van verschillende afkomst door 
Kaïniet gebonden en blijft aldus voor de plantenvoeding behouden. 

Op deze plaats moge nog de schadelijke werking van 
bemesting met Kaïniet en de overeenkomstige ruwe 
kalizouten in het licht gesteld worden. De het kali begelei- 
dende zouten kunnen onder omstandigheden nadeelig werken, 
zoo lang als zij niet door water zeer verdund zijn, en vooral als 
zij met levende plantendeelen in onmiddellijke aanraking komen. 
Uit mijne ervaring ken ik de volgende verschijnselen. Het 
kiem vermogen van rogge op zandgrond leed door bemesting 
met 900 K.G. Kaïniet per H.A., bij droog weder aanmerkelijk, 
toen deze meststof met de rogge ingeëgd werd en daar- 
mede in onmiddellijke aanraking kwam. Bij het gebruik op 
hooiland en op klaver werden de deelen der planten boven den 
grond, zelfs in het koelere jaargetijde, aanzienlijk beschadigd 
of zelfs verwoest, als op de bemesting eenige droge en zonnige 
dagen volgden. Hiertoe behoort ook de meermalen opge- 
dane ondervinding, dat onder zekere omstandigheden door Kaïniet- 
bemesting aardappelen armer aan zetmeel en beet- 
wortelen armer aan suiker worden. 

De schadelijke werking der ruwe kalizouten 
is het veelvuldigst in de zwaardere grondsoorten 
zichtbaar geworden, waarschijnlijk doordat de begeleidende 
zouten hier niet genoegzaam door het grondwater verdund werden. 

In de lichtere grondsoorten beweegt het water 
sneller; hierdoor worden de kalizouten spoediger opgelost 
en verdund, en de schadelijke bestanddeelen in den onder- 
grond afgevoerd; met name is zulks in veengrond het geval, 
die op bebouwde velden een watergehalte van 75 tot 85°/ 
kan hebben. 

Be ondervinding leert, dat op zand- en veengrond alle nadeelige 
uitwerkingen van Kaïniet door de volgende maatregelen 

kunnen voorkomen worden. 

1°. Op veengrond moet Kaïn iet voor aardap- 
pelen en beetwortelen reeds in Augustus of September, 
of, ten einde den bodem rijker aan kali te maken, liever bij 
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het vorige gewas, gegeven en door herhaald ploegen met 
de bouwaarde vermengd worden. Hoe later het K. voor 
deze gewassen gegeven wordt, des te sterker vertoont zich 
dan bij aardappelen een lichtgroen worden der bladeren, en 
des te geringer wordt in de knollen het gehalte aan zetmeel, 
evenals bij de beetwortels dat aan suiker. Aan alle andere 
vruchten kan op veengrond het Kaïniet zonder nadeel onmid- 
dellijk voor het uitzaaien gegeven worden, indien het door 
mechanische bewerking ter dege met de bouwaarde vermengd 
en niet onmiddellijk met het zaad ondergeëgd wordt. Evenwel 
is het aan te bevelen het ook hier in de herfst of winter- 
maanden aan te wenden. 

2°. Op zandgrond geve men volgens de ondervinding 
van Rimpatj, bij aardappelen het Kaïniet eveneens aan 
het vorige gewas. Voor alle andere vruchten, die eene 
kalibemesting noodig hebben of waard zijn, moet op zand- 
grond het Kaïniet liefst in den herfst of in den winter 
gegeven worden; voor lupinen, spurrie en seradella uiter- 
lijk in Januari. Het moet dan onmiddellijk of later, door 
onderploegen of eene andere diepe bewerking, met den 
grond vermengd worden, en wel steeds als het aan de 
wintervrucht kort voor het uitzaaien gegeven wordt. 

3°. Op klaver of klaver-gras en op hooiland 
moet K. niet op zonnige, droge dagen, maar bij vochtig 
weder uitgestrooid worden, het liefst in November en De- 
cember. 

Het staat niet te bevreezen, dat bij vroegtijdig aanbrengen het 
kali te snel in den ondergrond geraakt. 

Het wordt integendeel door alle grondsoor- 
ten — ook door de lichtere, als zij bekalkt of bemergeld 
zijn of van nature genoeg kalk bevatten — dadel ij ken 
krachtig vastgehouden, als het niet door de bearbei- 
ding dieper komt. Vroegtijdige aanwending van K. 
en krachtige vermenging met de bouwaarde is 
dus aan te bevelen, niet alleen om de schadelijke uitwerking 
der nevenzouten te vermijden, maar ook om het kali zooveel 
mogelijk in alle deelen der bouwaarde te verspreiden. Zooals 
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wij reeds hierboven op den voorgrond stelden, wederstaan, op 
grondsoorten met sterke verdamping, de planten langer het 
gevaar van uitdrogen, als de wortels niet alleen in de bovenste ,. 
maar ook in de diepere lagen der bouwaarde rijkelijk voedsel 
vinden. 



De ondervinding door MaRCKER te Hatte, Bimpau te 
Omrau en Schtjltz te Lupitz opgedaan en gemeenschappelijk 
bekend gemaakt, bewees, dat de bemesting met Kaïniet 
het best beloonde als organische, stikstofhou* 
dende stoffen — die dus uit het planten- en dierenrijk 
afkomstig zijn — met Kaïniet behandeld werden onder toe- 
voeging van werkzame phosphaten en bij gebruik van kalk. 
Het was hierbij geheel hetzelfde of genoemde stikstofhou- 
dende stoffen aanwezig zijn in de gedaante van kalkrijk 
moeras-- of laag veen, of van eene ondergeploegde groene 
bemesting, of van stoppels van vlinderbloemige planten, zoo- 
als klaver, peulvruchten, enz., dan wel van stalmest. De 
organische stikstof komt op deze wijze veel meeriten nutte; 
hetzelfde is ook op kalk- en stikstofarmen veengrond het 
geval als kalkhoudende stoffen aangewend worden. 

Volgens MaRCKER werkt het optreden van vrije zuren 
of oplosbare ij zeroxydule verbindingen nadeelig op 
de werkzaamheid der kalizouten in den bodem; in zoodanige 
gevallen moet aan dezen eene zware kalkbemesting voorafgaan. 
Het laat zich ook hierdoor verklaren, waarom de kalizouten 
bijzonder goed in bemergelde en bekalkte grondsoorten werken. 
Op hooiland met veel ijzeroxydule, in welks slooten dikvloei- 
baar geelrood water optreedt, heb ik dikwijls geene uitwerking 
van de kalizouten gezien. 

Bij welke landbouwgewassen heeft, volgens de tot nog toe ver* 
kregene ervaringen, Kaïniet goede uitkomsten opgeleverd? 

A. Op veengrond bij alle wijzen van verbouwen 
en alle gewassen. De uitspraak van MaRCKER in 1880: 
„Zonder de kalizouten van Stassfurt zoude eene bebouwing 
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„der venen en eene uitbreiding der ontginning over uitge- 
strekte woeste vlakten niet goed gevolg niet denkbaar zijn" 
is volkomen bewaarheid; hij dacht daarbij vooral aan de 
dam-veenontginning volgens de wijze van Rimpau te Ounrau. 
Sedert werd door het veenproefstation Bremm het bewijs ge- 
leverd, dat deze kalizouten ook bij het bebouwen der hooge 
veenen en van alle andere kalkarme veenen van nog grooter 
beteekenis zijn voor de gezamenlijke gewassen, omdat deze 
grondsoorten armer zijn aan voedingsstoffen. 

Uitgezonderd de zeldzaam voorkomende venen, die van 
nature rijk zijn aan phosphorzuur, loont de toepassing van 
Kaïniet alleen dan in ruime mate , als tevens eene evenredige 
hoeveelheid phosphaat gegeven wordt. Rimpau beveelt voor 
dam-ontginning op laag veen, dat rijk is aan voedingsstoffen 
de volgende verhouding aan van kali tot phosphor- 
zuur: Per H.A. 600—900 K.G. Kaïniet en 40-80 K.G. 
phosphorzuur, dus in de gemiddelde verhouding van 4Vs K.G. 
kali tot 3 K.G. phosphorzuur, in superphosphaat en pre- 
cipitaat. 

Bij mijne proefnemingen gaf ik meestal per H.A. 900 
K.G. Kaïniet en 90 K.G. phosphorzuur in 450 K.G. slakken- 
meel van 20 °/ . Deze verhouding — van 4 K.G. kali tot 
3 K.G. phosphorzuur — - werd door mij met goed gevolg 
aangewend bij de meest verschillende proefuemingen op bouw- 
en hooiland, op hoog en laag veen en op zandgrond ; evenwel 
voor enkele gewassen en op alle nieuwe ontginningen in 
grootere hoeveelheden. — Professor Pleischer te Bremm 
vond, door eene grootere vergelijkende proef, voor aardappelen 
in „doodgebrand" (dus zoo goed als geheel uitgeput) hoog 
veen dezelfde verhouding tusschen de beide stoffen de voor- 
deeligste, bij gelijktijdig strooien van Chilisalpeter. 

Het is bij de opgegevene verhouding toch altijd nog 
mogelijk, dat na eenige jaren in den bodem een over- 
schot van eene der beide stoffen in oplosbaren vorm 
aanwezig is. Men moet dan natuurlijk van de betreffende stof 
gedurende eenigen tijd minder geven; vergelijkende proeven 
leveren hieromtrent den zekersten uitslag. 

B. Op de overige lichtere grondsoorten is 
Kaïniet ook onder bepaalde voorwaarden van de grootste 
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beteekenis, zooals voor het eerst in het groot door Schultz 
te Lupitz aangetoond en in zijne onderscheidene geschriften 
bekend gemaakt werd. 

Zijne handelwijze bestaat daarin, dat op bemergelden 
of bekalkten zandgrond vlinderbloemige planten — zooals 
lupinen, erwten, roode- en wondklaver, seradella — met 
Kaïniet en phosphaten bemest worden; de lupinen en de sera- 
della echter ook wel alleen met het eerste. Na den oogst dezer 
gewassen bezigde Schultz, voor de dan volgende granen, 
beide genoemde meststoffen. 

Het beste bewijs voor het gewicht van Kaïniet voor zand- 
grond is, dat Bimpau te Cunrau, de buurman van Schultz, 
sedert, het jaar 1880 met goeden uitslag op zijne hooge 
bouwlanden, niettegenstaande hij zeer veel stalmest voort- 
brengt, voor lupinen groote hoeveelheden Kaïniet alleen, en 
voor rogge na klaver K. met phosphaten bezigt. Hij verkreeg 
daardoor eene meerdere zuivere opbrengst van ƒ65 per H.A. 
aan aardappelen na lupinen en van ƒ88 per H.A. aan rog- 
gekorrels. 

Eimpau merkt daarbij op in zijne landbouwbeschrijving : 
„Niet elke zandgrond zal zulk een gevolg van Kaïniet-gebruik 
„kunnen aantoonen; het diluviale zand te Ctmrau in Branden- 
„burg, waaronder geene mergel aanwezig is, is zeer arm aan 
„kali, waardoor zich de voortreffelijke uitwerking van het 
„Kaïniet gemakkelijk laat verklaren. De aanzienlijke overblijf- 
selen van veen, dat in den grond werd gebracht bij de 
„vroegere bem3sting, zijn misschien ook door het Kaïniet 
„werkzaam gemaakt." 

Sedert de mededeeling van Schultz heeft men ook 
op talrijke andere plaatsen gunstige ervaringen met Kaïniet- 
bemesting opgedaan op bemergelden of bekalkten zandgrond. 
Zij is vooral van groote beteekenis geworden op de zooge- 
naamde „geregelde" grootere en kleinere boerderijen op de 
Ltmeburger Heide, dus op zulke, waar de wisselbouw is inge- 
voerd. Men kan met veel recht de stelling verdedigen, dat 
door eene Kaïniet-phosphaat-bemesting, dikwijls de vroegere 
„erwten-en-klaver-vermoeidheid" der lichtere zandgronden over- 
wonnen werd. 

Het vorige zij in hetkortalduswedergegeven: 
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Men heeft Kaïniet op zandgrond met goed ge- 
volg voor de volgende gewassen aangewend: 

1°. Kaïniet alleen (zonder phosphaten) slechts bij lupinen, 
seradella, spurrie en wel 600 K.G. per H.A. 

£°. Kaïniet-phosphaat-bemesting op hooiland (zie blz. 159). 

3°. Kaïniet-phosphaat-beinesting voor paardeboonen, 
erwten en klaver. Sterkte der bemesting naar even- 
redigheid van de kracht des akkers: gemiddeld per H.A. 
600—900 K.G. Kaïniet en 60—90 K.G. phosphorzuur in 
slakkenmeel. 

4°. Kaïniet-phosphaat-bemesting voor granen, die op peul- 
vruchten en klaver volgen , nadat deze de bedoelde bemesting 
gekregen hebben: per H.A. 600 K.G. Kaïniet en 60 K.G. 
phosphorzuur in slakkenmeel. 

5°. Kaïniet onmiddellijk voor aardappelen, tabak en 
beetwortelen gegeven, vermindert de hoedanigheid van 
het gewas, zooals MaRCKER, Eimpau en Schtjltz ondervonden 
hebben. Zulks was des te minder het geval, naarmate het 
uitstrooien vroeger plaats had (Augustus en September van het 
vorige jaar). Ook leed de hoedanigheid van het gewas niet, als 
eene rijke Kaïniet-bemesting aan de vorige vrucht gegeven 
werd; hiervoor waren bijzonder geschikt: erwten, lupinen en 
seradella, die eene gave van 1200 K.G. per H.A. zonder 
nadeel verdragen. 

Het is dus bepaald van belang bij uitgebreiden aanbouw 
en verkoop van aardappelen en beetwortelen op de lichte 
grondsoorten, het Kaïniet aan het vorige gewas te geven* 
Volgens mijne eigene ondervinding is buitendien eene K.-ph.- 
stal-bemesting zeer gunstig voor voederknollen (mangel- 
wortels en koolrapen) en vlas. Op lichteren grond heb ik 
K.-ph.-bemesting van dezelfde sterkte als voor peulvruchten > 
toegepast bij oude vruchtboomen en bij alle peulvruch- 
ten in den tuin. 

C. Op meer bindende grondsoorten zijn de met 
K. genomen proeven ten deele gunstig uitgevallen, ten deele 
ook meermalen zonder gevolg. De meer gunstige berichten 
over goeden uitslag op leemgrond schijnen afkomstig te zijn 
uit gedeelten der Noorddxdtsche laagvlakte, die van nature 
niet tot de vruchtbaarste behooren. Op vruchtbaren leem- 
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grond en op kleigrond schijnt alleen bij aanzienlijken verbouw 
van beetwortelen, aardappelen of tabak de toevoeging van 
kalizouten van belang te wezen. De proefnemingen om te 
weten , in welken vorm men voor deze planten het kali zonder 
nadeel moet geven, zijn evenwel nog niet afgesloten. 

G. DE VERMEERDERING EN HET BEHOUD VAN 
DEN STIKSTOF- VOORRAAD DER BOERDERIJ. 
DE STIKSTOFHOUDENDE HULPMEST- 
STOFFEN. 

Voor den landbouwer hebben vooral de vol- 
gende vormen der stikstof waarde: 

I. Stikstof in verbindingen of de gebondene 
vorm. 

A. Alle dieren en planten zijn meer of minder rijk 
aan stikstof en dus ook de mest soort en, die van 
hen afkomstig zijn: stalmest, gier, faecaliën, compost, 
grondmestplanten , veenaarde, goede plaggen. 

Bij de verrotting van dierlijke en plantaardige stoffen vor- 
men zich ammoniak- verbindingen of amraoniak-zouten, die ge- 
makkelijk vervluchtigen, dus in de lucht verloren gaan. Bij 
voortgaande verrotting ontstaan uit deze ammoniak-zouten sal- 
peterzure zouten; beiden bevatten dus stikstof. 

B. Stikstof in verbindingen kan in hulpmest 
worden aangekocht: 

a) als ammoniak-zout in zwavelzure ammoniak, die 
gemiddeld 20°/ stikstof bevat; 

h) als salpeterzuur zout, in Chilisalpeter en kalisal- 
peter; de eerste bevat gemiddeld 15°/ stikstof; 

c) in organischen vorm in beenderenmeel, hoornmeel, 
bloedmest, Peruguano. Deze laatste meststoffen worden eerst 
werkzaam als zij verteren. 

C. De stikstofverbindingen en ook de vrije stik- 
stof der lucht. 

De verrotting van organische lichamen uit het planten- 
en dierenrijk heeft slechts plaats bij eenen zekeren graad van 
vochtigheid en bij toetreding der lucht. Zij wordt verlang- 

Salfeld, Heideontginning. 10 
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zaamd door onttrekking van vochtigheid, warmte en lucht, 
te zamen of afzonderlijk, en versneld, waarbij dan tevens 
een verlies plaats vindt, door rijkelijken luchttoevoer of 
door hoogere temperatuur. Ook de vermenging der organische 
stoffen met gebrande of gewone kalk versnelt de verrotting, 
dikwijls met verlies. 

Stikstof verliezen der Boerderij, 

De delfstoffelijke (dus onverbrandbare) voedingsstoffen der 
planten — phosphorzuur , kali, kalk, enz. — lijden geen ver- 
lies door het liggen aan de lucht en ook niet in den grond, 
zooals dikwijls ten onrechte door den landbouwer geloofd 
wordt, die geene kennis heeft van scheikunde. Daarentegen 
ontstaan bij de verrotting van alle organische stoffen uit het 
dieren- en plantenrijk dikwerf groote verliezen aan stikstof 
door het ontwijken van koolzure ammoniak in de lucht. Ook 
de vaste ammoniak-verbindingen kunnen vluchtig worden als 
zij onvoorzichtig behandeld worden, bijv. als zwavelzure 
ammoniak vóór het uitstrooien met het slakkenmeel ver- 
mengd wordt, dat vrije kalk bevat. 

Waarschijnlijk worden de ammoniak-zouten niet onmid- 
dellijk door de planten opgenomen, maar moeten zij eerst in 
salpeterzure zouten worden omgezet. De eersten worden 
door de meeste grondsoorten opgeslorpt en vastgehouden, 
de laatsten daarentegen niet. Deze worden, wel is waar, 
door de planten, die behoefte hebben aan stikstof, gedu- 
rende den tijd van sterken groei gretig opgenomen en dan 
gaandeweg voor den aanleg van alle plantendeelen ver- 
bruikt, maar in den tijd, dat de groei stil staat, kan een 
aanzienlijk verlies van salpeterzure zouten daardoor ontstaan, 
dat zij in den ondergrond gespoeld worden. Vooral in de 
lichtere grondsoorten met snelle waterbeweging — als zand- 
en veengrond — heeft dit plaats als op het uitstrooien van 
Chilisalpeter veel regen volgt. 

Dergelijke verliezen van stikstofverbindin- 
gen, die nooit geheel vermeden kunnen worden, 
zijn vooral daarom van zooveel gewicht, omdat 
de stikstof eene belangrijke taak heeft te ver- 
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vullen bij de vorming van alle plantendeelen en 
omdat zij de duurste is van alle hulpmeststoffen. 

Tegenwoordig kost één kilo stikstof: 
in Chilisalpeter, kalisalpeter, zwavelzure ammoniak of Peru- 

guano f 0,82 — f0,94 en 

in fijn uitgestoomd beenderenmeel f 0,70 — f 0,82. 

In stalmest komt de stikstof dikwijls nog duurder te 
staan, vooral wanneer het gebruikte veevoeder weinig stikstof- 
houdend is. 

Natuurlijke bronnen van stikstof voor de planten* 

Ammoniak en salpeterzuur geraken met regen en dauw 
uit de lucht in den bodem; misschien worden zij door dezen 
ook rechtstreeks uit de lucht opgenomen en vastge- 
houden, indien de voorwaarden daartoe gunstig zijn. Men mag 
evenwel met zekerheid aannemen, dat deze bron zeer 
gering is. 

Reeds voor langen tijd was men wel genoodzaakt te veron- 
derstellen , dat er voor bepaalde planten nog andere bronnen zijn, 
waaruit zij zich met stikstof voorzien. Een kennis van mij 
vertelde mij voor korten tijd, dat hij op eenen grond, die zeer 
arm aan humus en waarschijnlijk ook aan stikstof was, 
zonder eenige bemesting 1 7 jaren achtereen zeer goede oogsten 
van lupinen had gemaakt. Waar heeft nu de lupine, eene 
plant, die zeer rijk is aan stikstof, in dezen langen tijd de 
stikstof van daan gehaald, indien niet de vrije stikstof der 
lucht heeft medegewerkt? 

Het opnemen van stikstof door de landbouwgewassen* 

Uit de waarnemingen van Schultz te Lupitz, die door 
proeven van de hoogleeraren Hellriegel en Wolff en 
van andere onderzoekers bevestigd werden, moet men over 
het opnemen van stikstof door de planten het volgende be- 
sluit trekken: 

lo. De vlinderbloemige planten (peulvruchten, 
klaversoorten, seradella) hebben in den bodem geene stikstof- 
bemesting noodig, hoewel het juist planten zijn, die veel stik- 
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stof bevatten en door hare wortels en stoppels in den bodem 
achterlaten. Zij putten die grootendeels uit eene bron, die 
voor de andere planten ontoegankelijk is, namelijk de vrije 
stikstof der lucht, die in den bodem dringt. Zij vergrooten 
het stikstofkapitaal der boerderij , ten deele door hare oog- 
sten, ten deele door wat zij in den bodem achterlaten 
en wel in eenen vorm, die bij eenige voorzichtigheid tot 
geene groote verliezen aanleiding geeft. Zij werden daar- 
om terecht door Schultz „stikstofvoortbr enger s" ge- 
heeten. 

2°. De overige landbouwgewassen, dus de granen, 
knollen, rapen, aardappelen, enz. moeten de stikstof in 
gebonden vorm in den bodem aantreffen. Voor deze ge- 
wassen moet dus in alle grondsoorten, die niet van nature 
zeer rijk daaraan zijn, stikstof in mest toegevoerd wor- 
den. Daarom noemt Schultz deze planten „stikstof-ver- 
slinders." 

Als voorbeeld wil ik de volgende waarneming mededeelen, 
die ik bij herhaling gemaakt heb. Op nieuw ontgonnen hoog- 
veen, dat arm was aan voedingsstoffen, brachten granen en 
aardappelen het slechts dan tot bevredigende oogsten, als 
nevens ruime hoeveelheden kalk, kali en phosphorzuur , ten 
minste 300 K.G. Chilisalpeter perH.A. gegeven werd. Zonder 
het laatste verarmden de planten zichtbaar. Op denzelfden grond 
gaven erwten, paardeboonen, peltiscAke, wiklinzen en klaver, 
bij aanwending der drie eerste stoffen, maar zonder stikstof- 
bemesting, goede oogsten 1). 

1) Vooral was op dezen nieuw ontgonnen grond voor peulvruchten en klaver 
eene nabootsing der handelwijze van Hellriegel van veel nut. Deze onderzoeker 
bevorderde het opnemen van stikstof door erwten op in het oogvallende w\jze 
door gebruik te maken van een waterig aftreksel van voor erwten geschikten grond. 
Ik maakte op 1 H.A. van 250 K.G. terpaarde uit Groningen streepsgewijze 
gebruik. De uitslag op deze strepen, ongeveer drie weken na het opkomen der 
peulvruchten, was verrassend en het onderscheid bleef den geheelen zomer 
van beteekenis. Door het bezigen van deze geringe hoeveelheid terpaarde werd 
bij paardeboonen aan korrels 67% en aan stroo 117% meer geoogst dan daar 
waar geene terpaarde gegeven was. Dit is des te opmerkelijker, omdat in ge- 
brande kalk en hulpmeststoffen wel groote hoeveelheden onverbrandbare (anorgani- 
sche) stoffen gegeven waren, maar volstrekt geene stikstof bemesting. Met 
klaver heeft men op deze wijze eveneens zeer gunstigen uitslag verkregen op 
hoog veen, dat gedurende lange jaren gebrand was. 
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Een uitgebreide verbouw van vlinderbloemige planten met 
behulp van kalizouten en phosphaten is dus zeer aan te be- 
velen , eensdeels om de vruchten zeiven te oogsten , anderdeels 
om den grond te bemesten. 

Evenzoo moet men op wei- en hooiland de verbrei- 
ding en het gedijen van klaver en wikke door Kaïniet en 
phosphaat bevorderen, zoo noodig met behulp van een 
weinig terpaarde of zeeslib. Door deze maatregelen brengt 
de landman stikstof in den bodem, zonder deze aan te 
koopen. 

Het ophoopen van stikstof in stalmest, compost, gier ea 

menschelijke faecaliën. 

Omdat stikstof in hulpmest zoo duur is, moet men niet 
ophouden er telkens en telkens met nadruk op te wijzen, dat 
stalmest, gier en menschen-faecaliën door slordige behandeling 
in den stal, op den mesthoop en op den akker belangrijke 
verliezen lijden. Men moet daarom steeds de bekende middelen 
toepassen, die den dierlijken mest het best tegen deze verlie- 
zen beschermen, namelijk: 

a) Het ligstroo lang snijden. 

b) Minstens 1 — IV2 K.G. turfstrooisel per stuk groot vee 
en per dag, aan het overige strooisel toevoegen. 

c) Zooveel mogelijk de lucht afsluiten door den stalmest 
vast te trappen, of ook door den mesthoop met zwarten of 
leemhoudenden grond te bedekken. 

d) Den stalmest dikwijls op het land rijden en onderploe- 
genj het is geheel af te keuren hem op bouw- en hooiland 
lang in kleine hoopen te laten liggen. 

e) De gier zorgvuldig verzamelen. 

Maar zelfs bij eene dergelijke zorgvuldige behandeling is 
nog steeds een belangrijk verlies aan stikstof aangetoond. 
Om dit te vermijden moet men in den stal gips, Kaïniet, 
superphosphaatgips of phosphaatgips strooien. Kaïniet ver- 
traagt in hooge mate de verrotting van den stalmest en 
beiden te zamen zijn dus slechts voor lichten, zandigen bo- 
dem geschikt. 
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Op welke grondsoorten is yoor alle landbouwgewassen eene 
stikstof bemesting overbodig of zelfs nadeelig? 

Op stikstofrijk , goed omgewerkt — en daardoor voor de 
lucht toegankelijk gemaakt — laag- en moerasveen, dat als 
bouw- of hooiland gebruikt wordt 1) ; evenzoo op alle humus- 
rijke hooilanden. Hier behoeft men slechts met kali en phos- 
phorzuur te mesten. 

Aan welke gewassen moet men stikstofhoudenden hulpmest 

geven % 

a) Bij de vlinderbloemige planten is eene stikstofbemes- 
ting óf geheel onwerkzaam, óf in elk geval zonder eenige rente 
(zie bladz. 148); 

ö) Bij de overige gewassen wordt wel de opbrengst door 
stikstof bemesting verhoogd, doch levert deze niet altijd ge- 
noegzame rente op. Het gunstigst staan in dit opzicht 
de duurdere handelszaden, als: mosterd, maankop, raap- 
zaad en hierna de granen, aardappelen en beetwortelen. 
Daarentegen is de marktwaarde der voedergrassen zoo laag, 
dat de grootere opbrengst zelfs niet altijd de meerdere kosten 
eener bemesting met Chilisalpeter of met zwavelzure ammoniak 
betaalt. 

Hoe verhouden zich de verschillende stikstofhoudende hulpmest- 
stoffen met betrekking tot de snelheid van werking? 

1°. Het snelst werken Chili- en kalisalpeter, vervolgens 
de zwavelzure ammoniak. 

2°. Aanmerkelijk langzamer werken de organische stik- 
stofverbindingen, zooals stalmest, bloedmeel, guano, beenderen- 
en hoornmeel. Deze gaan gemakkelijk tot verrotting over en 
de stikstof wordt daardoor oplosbaar, als zij zich in eenen 
bodem bevindt, die voldoende vochtig, luchtig en verwarmd is. 



1) Eene stikstof bemesting werkt op dam-ontginningen nadeelig, omdat het 
koren gaat nederliggen, en ook eene ongunstige verhouding van koren totstroo 
er het gevolg van is. 
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In welken Yorm moeten wij de stikstof in hnlpmest geren 2 

1°. Op beteren zandgrond, nadat hij bemer- 
geld of bek alk t is, werkt Chilisalpeter tamelijk zeker, 
vooral bij winterrogge; onzeker daarentegen op lichten, dro- 
gen zandgrond, zonder bemergeling of bekalking. Hier is 
het, volgens langbeproefde ervaring, meer aan te raden, de 
stikstof in organischen vorm, in beenderen- of hoornmeel te 
geven (verg. bladz. 145). Door de langzame oplossing van 
de stikstof en het phosphorzuur gelijken beide stoffen op 
stalmest. Bij hen behoeft men noch voor een spoelen naar 
den ondergrond, noch voor eene te plotselinge voeding der 
planten te vreezen, wat zeer doelmatig is met het oog op de 
eigenschappen van dezen bodem. Is de gebezigde hoeveelheid 
beenderenmeel niet te klein genomen, bijv. voor rogge 90 
K.G. phosphorzuur en 20—25 K.G. stikstof in 450 K.G. 
beenderenmeel (middelmatig gehalte), dan zal men in elk geval 
in het tweede jaar eene belangrijke nawerking waarnemen. 

2°. Op alle grondsoorten met voldoende voch- 
tigheid en voldoende natuurlijk of kunstmatig 
kalkgehalte werken Chilisalpeter, kalisalpeter, zwavelzure 
ammoniak, Peruguano en beenderenmeel tamelijk zeker. 

Men heeft bij aardappelen en beetwortelen gevallen waargenomen, dat sterke 
giften van zwavelzure ammoniak nadeelig op den groei gewerkt hebben. 

Onder welke omstandigheden heeft de stikstof houdende 
hnlpmest de meeste uitwerking? 

Slechts dan als alle anorganische (onverbrandbare) voedings- 
stoffen, vooral phosphorzuur, kali en kalk, in ruime mate 
vertegenwoordigd zijn; natuurlijk moeten de planten ook geen 
gebrek hebben aan water en warmte. Deze laatste twee 
voorwaarden heeft de landman slechts weinig in zijne macht 
en het is dus onvoordeelig bij droge ligging eene sterke stik- 
stofbemesting te geven. (Vergel. bladz. 92). 

Is het waar , dat bij de granen de stikstof bemesting eenzijdig 

de stroo-opbrengst vermeerdert? 

Professor Wagner zegt terecht: „Men kan door stikstof- 
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„bemesting zoowel eenzijdig de s t r o o-opbrengst als de kor- 
„r el-opbrengst vermeerderen; eveneens kan men dit met 
„eene phosphorzuur-bemesting. Zoo kan men ook op eene 
„dezer beide wijzen eene plotselinge bladontwikkeling en 
„een nederliggen bij het rijpworden bewerken/' Wie bij 
halmgewassen de hoogste bereikbare opbrengst met hulpmest 
en met name met Chilisalpeter verkrijgen wil, moet zorgen 
dat het gewas niet te dicht staat. Dit laatste is het gevolg 
van dicht uitzaaien en ook van sterk uitstoelen, door vorming 
van uitloopers. Eene vroegtijdige gift Chilisalpeter bevordert 
het uitstoelen der granen en vermeerdert dus de hoeveelheid 
halmen en stroo \ omgekeerd werkt eene late gift Chilisalpeter 
bij voorkeur op de vruchtvorming, als het koren niet te dicht 
staat. Wagner stelt als einddoel eener juiste stikstofbemesting 
der halmgewassen: „de hoogst mogelijke opbrengst 
aan korrels met het kleinste aantal halmen." Daarom 
moet men door meerjarige proeven zelf vaststellen, of en 
hoeveel Chilisalpeter men voor de eerste ontwikkeling van 
de halmvruchten met voordeel geven moet om een regelmatig, 
niet te sterk uitstoelen te verkrijgen, en wanneer en hoeveel 
Chilisalpeter men later voor de verdere ontwikkeling moet geven. 

Moet men aan winterkoren, als tarwe of rogge in het voor- 
jaar eene grootere hoeveelheid Chilisalpeter geven, dan is het 
aan te raden, deze snel werkende meststof in twee gedeelten 
te strooien, het eerste bij het weder beginnen van den groei na 
de winterrust, het tweede 2 — 4 weken later. Deze handelwijze 
heb ik in de jaren 1887, '88 en '89 met den besten uitslag 
toegepast. 

Op lichten drogen g r o n d moet Chilisalpeter zeer vroeg 
in het voorjaar gebruikt worden, dewijl er dan nog genoeg 
vochtigheid in den bodem is om de weelderig groeiende planten 
niet te laten verdorren. Daarom moet men het in dit geval 
reeds einde Maart, hoogstens begin April geven en aan het 
zomergraan bij het gereedmaken van den grond. 

Daarentegen moet men geheel andere regels volgen op 
zwaren grond en op veengrond, die in het voorjaar 
later warm worden, maar ook zelden verdrogen. Hier moet 
Chilisalpeter voor winterkoren later gestrooid worden dan op 
drogen zandgrond, de eerste gift midden April, de tweede 
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einde April of begin Mei, en bij zomerkoren, de eerste gift 
bij het bewerken, de tweede bij het ontkiemen. 

Omdat op lichte grondsoorten, waarin het water zich snel 
beweegt, Chilisalpeter blootgesteld is aan het gevaar van door 
den regen in de diepte gespoeld te worden, moet het slechts 
boven op den grond gestrooid, hoogstens met de eg een 
weinig ondergebracht worden. Het heeft slechts sterken dauw 
of zwakken regen noodig om op te lossen en weinig vocht 
om in zand en veen de wortels der planten te bereiken. 
Ook is het raadzaam op deze grondsoorten geen Chilisal- 
peter uit te strooien als men regen verwachten mag. Op 
meer bindenden bodem mag het ook door eggen iets dieper 
ondergebracht worden. 

Het is niet voldoende, wanneer de landbou- 
wer slechts gedurende één jaar proeven neemt 
met Chilisalpeter en zwavelzure ammoniak. Het 
weder gedurende het jaar, de grondsoort en andere omstandig- 
heden loopen zoozeer uiteen en hebben zooveel invloed op 
de werkzaamheid dezer meststoffen, dat men hieruit dikwijls 
de elkander wedersprekende ervaringen en raadgevingen over 
hare toepassing kan verklaren. 

H. HOE STELLEN WIJ ONS IN ELK GEVAL OP DE 
HOOGTE VAN DE BEHOEFTE AAN MEST 

VAN DEN BODEM? 

Men heeft op verschillende wijzen, door scheikundige 
onderzoekingen van den grond, den stalmest en 
de landbouwgewassen trachten te berekenen, welke 
voedingsstoffen de landbouwer in een ruim tijdsverloop en voor 
een bepaald gewas, zoowel in natuurlijken als in hulpmest op 
den akker moet brengen. Men wilde daarbij de grondstelling 
bewijzen, dat men aan den akker gedurende Jiet jaar even 
veel delfstoffelijke bestanddeelen moet teruggeven als men hem 
ontnomen heeft door het wegvoeren en verkoopen der land- 
bouwproducten. Deze berekeningen kunnen echter slechts pun- 
ten van uitgang opleveren, en voeren dikwerf tot geheel on- 
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juiste gevolgtrekkingen, omdat zij uitgaan van geheel onzekere 
veronderstellingen. 

Zoo weten wij, bijv. in het geheel niet, welk gedeelte 
der mestbestanddeelen in den bodem moeielijk oplosbaar wordt 
en daardoor voorloopig onwerkzaam. 1) Wij weten ook bij de 
lichte grondsoorten (zand en veen) niet, hoeveel van de ver- 
strekte meststof te diep in den bodem komt en daardoor voor 
de planten verloren raakt. 

Elke landbouwer moet zorgen, dat hij kennis verkrijgt 
van de behoefte aan bemesting der afzonderlijke gewassen, 
zoomede van de werking der enkelvoudige meststoffen, het 
eene en het andere op zijne eigene akkers. Dikwijls 
herhaalde vergelijkende proeven zijn dus voor eiken 
landbouwer zeer aan te bevelen en moeten zoo eenvoudig 
mogelijk genomen worden. 

Ik denk hierbij niet zoozeer aan proeven, die iedereen 
kan nemen en die de wetenschap verrijken, maar meer aan 
zulke, die den enkelen landbouwer onderrichten kunnen. He t 
wegen van den oogst mag daarbij geheel achter- 
wege blijven, ten deele om het groote tijdverlies en ten 
deele omdat het geoefende oog van den praktischen landman 
bij de meeste gewassen zeer goed het onderscheid tusschen 
verschillende kleine afdeelingen kan beoordeelen. Slechts bij 
aardappelen en beetwortelen is het wegen van den oogst be- 
paald noodzakelijk en ook het gemakkelijkst uitvoerbaar. 

Bij alle vergelijkende proeven moet men scherp toezien 
bij het kiezen der proefvelden. Ik heb de gewoonte, 
reeds in den voorafgaanden zomer, als de planten in vollen 
groei zijn — bij granen dus ongeveer 14 dagen vóór 
en dan nog eens nd, het bloeien — de proefvelden uit 
te kiezen en ze te onderzoeken op de volledige ge- 
lijkmatigheid van het gewas. Alleen als deze voor- 
handen is, heeft men eenige zekerheid, dat alle voorwaarden 
van den groei gedurende de proef gelijkmatig zullen zijn, 
natuurlijk met uitzondering van de verschillen, die men 



1) Vergelijk over de meerdere of mindere oplosbaarheid van meststoffen „ 
vooral van kalk, in den bodem, een opstel van den Heer Van Eldik Thieme 
in de elfde aflevering van het „Album der Natuur" van 1889. Vert. 
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zelf aanbrengt en wenscht te onderzoeken. Verder bestaat 
de moeite alleen in het verdeelen van het geheele proef- 
veld, in het nauwkeurige wegen en uitstrooien van de 
hulpmeststof en ten slotte in een veelvuldig bezoeken en 
maken van aanteekeningen gedurende den groei. Het nadere 
zal ik aangeven in een aanhangsel bij twee pro ef- 
plannen. (Tabel 1 en 2 op bladz. 157 en 158). 

Dikwijls wordt zelfs door personen, waarvan men het niet 
zoude verwachten, een proef plan zoo opgesteld, dat het in 
het geheel geene opheldering kan geven. Zoo geeft men wel 
eens aan een landbouwgewas, dat op dien bepaalden bodem 
phosphorzuur, kali en stikstof in hulpmest noodig zoude 
hebben om de hoogste opbrengst te geven, in de eene afdee- 
ling een phosphaat, in de tweede een kalizout en in de derde 
Chilisalpeter. Als dan geene der drie afdeelingen' eenen beteren 
oogst geeft dan eene onbemeste afdeeling, dan trekt men 
daaruit ten onrechte het besluit, dat geene dezer meststoffen 
voor dien bodem geschikt is. Men kan er niet genoeg op 
wijzen, dat geene dezer stoffen op zich zelve aan de plant 
eene volledige voeding biedt. Wat zoude men er van zeggen , 
indien men aan den eenen mensch alleen aardappelen, aan 
eenen tweeden alleen vleesch en aan eenen derden alleen 
vet als voedsel gaf? Ook handelt men verkeerd, als men 
met opzet de hoeveelheid hulpmest der afzonderlijke proef- 
vakken naar de geldswaarde bepaalt. 

Wegens de toevallige invloeden, die zich in een vak van 
het proefveld kunnen doen gelden door het weder, de insec- 
ten, enz. is het bepaald noodzakelijk, dat ten minste 3 afdee- 
lingen onbemest blijven en dat elke te beproeven meststof ten 
minste op 3 afdeelingen gebruikt wordt. Nog meer zekerheid 
verkrijgt men door herhaling der proef. 

Wanneer de praktische landbouwer nog geene vergelijkende 
proeven heeft genomen, of door het lezen van beschrijvingen 
nog niet recht daarmede is vertrouwd geraakt, dan doet hij 
het verstandigst eerst met geheel ervaren personen in overleg 
te treden, bijv. met beambten der landbouwproefstations om. 
met hen een eenvoudig proefveld aan te leggen. Wat de waarde 
van zulke proefnemingen betreft, kan ik uit mijne langjarige 
ondervinding verzekeren, dat hare beteekenis door eiken ver- 
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standigen en oplettenden boer begrepen wordt, indien het 
proefplan eenvoudig is en gemakkelijk te overzien, en indien 
door de proef niet te vele vragen op eenmaal moeten 
beantwoord worden. 

Men behoort ook bij zulke proefnemingen de grenspalen 
verscheidene jaren te laten staan om de nawerking der het 
«erst gegeven bemesting nog in het tweede en misschien ook 
in het derde jaar te kunnen nagaan, als na afloop van het 
«erste jaar óf in het geheel niet, óf zeer gelijkmatig stalmest 
gegeven wordt. 

Het is mij bekend hoe dikwijls praktische landbouwers 
voor vergelijkende proefnemingen terugdeinzen, als daarmede 
het wegen van den oogst verbonden is; het is alsof zij 
er een voorgevoel van hebben, dat vele zulke proefnemingen 
«chipbreuk lijden, omdat wij niet genoeg alle voorwaarden 
van den groei in onze macht hebben. Men verliest bij tijd- 
roovende proeven met oogst-wegen de lust, wanneer zij als 
mislukt moeten beschouwd worden. Dit is echter altijd het 
geval , indien, bij het einde der proef, twee, drie of vier afdee- 
lingen, die met opzet gelijkmatig behandeld zijn, te zamen 
grootere of kleinere afwijkingen in het gewicht van den oogst 
aantoonen. Daarom moét zich de kleine landbouwer tot ver- 
gelijkende proeven zonder oogst-wegen bepalen. 



Aan het einde van deze afdeeling wil ik in overeenstemming 
met Schultz te Lupitz en professor Wagner te Darmstadt der 
volgenden raad geven. Waar kali en phosphorzuur 
werken, moet men niet te zuinig zijn om ze te 
gebruiken. 

1°. Omdat Kaïniet en phosphaten zeer goedkoop zijn. 

2°. Omdat de duurste handelsmeststof, de stikstof slechts 
dan tot volle werking komt, als er geen gebrek is aan kali 
en phosphorzuur. 

3°. Omdat men bij het in acht nemen der opgegevene 
voorzorgsmaatregelen geene nadeelige werking van sterke giften 
kalizouten en phosphaten behoeft te vreezen. 
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TABEL 1. Behoorende bij bladzijde 155. 

Vergelijkende proefneming op een veen-hooiland, zonder beTloelIng. 
Ten allen lljde lx genoeg Tochtigheid voorhanden. 

Doel der proefneming : Vaststellen van de voordeeligste verhou- 
ding van Kaïniet tot slakkenmeel, met het oog op de hoeveelheid en 
de boedanigheid der opbrengst en de eigenaardigheden van deu 
bodem. De proef tuont tegelijk aan ol" de bodem Kaïuiet en slakken- 
meel of slechts c'e'ne der heide meststoffen noodig heeft. 

Dc nawerking in het tweede en derde jaar moet eveneens waarge- 
nomen worden, zonder dat weder gemest wordt. De Kaïn iet mest 
behoort in November uitgestrooid te worden. 

Elke afdeeling heeft eene grootte van 100 vierk. M. 

O — onbemest. K — Aantal kilogrammen Kaïniet. 

S s AanUl kilogrammen slakkenmeel van 20°/o phosphorzuur. 
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Eerste reeka. 



Verondersteld, men had de hoogste ophrengsten, die onder elkan- 
der gelijk waren, verkregen op de afdeelingen 6, 7, 10, 9, 8, 20, 
21, 24, 23, 22, dan zoude daaruit volgen, dat in dit geval de ver- 
houding van 6 K.G. slakkenmeel tot 12 K.G. Kaïniet op de 
afdeelingen 6, 10, 20 en 24 voldoende ware geweest om de hoogste 
opbrengst te verkrijgen. Eene grootere gift Kaïniet op de afdeelingen 
7 en 21, zoomede eene grootere gift slakkenmeel op de afdeelingen 
9, 8, 28 en 22 is niet tot werking gekomen en derhalve overbodig. 
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TABEL 2. Behoorende bij bladzijde 155. 



Vergelijkende proef met winterrogge op hoogYeen, dat vroeger gebrand 

en nooit bemest is geworden. 

Doel der proef. Het overtuigende bewijs moet geleverd worden, 
dat op dezen grond in het eerste jaar na de toebereiding, met 
hulpmest slechts dan bevredigende opbrengsten van winterrogge ver- 
kregen worden, als kalk, kali, phosphorzuur en stikstof 
allen in de bemesting begrepen zijn. 

Elke afdeeling is 1.00 vierk. M. groot en moet met zorg omgespit 
worden. De rogge moet gelijkmatig en met eenen breeden worp over 
alle afdeelingen uitgezaaid worden. 
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Eerste reeks. 

Kalk. 
(Bijtende Kalk.) 



Tweede reeks. 
Kali. 
(Kaïniet.) 



Derde reeks. 
Phosphorzuur. 
(Slakkenmeel.) 



Vierde reeks. 

Stikstof. 
(Cbilisalpeter.) 
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I. AA.N WELKE LANDBOUWGEWASSEN ZULLEN 
WIJ BIJ VOORKEUR HULPMESÏ GEVEN EN 
IN WELKE HOEVEELHEID? 

In welke hoeveelheden moet op de lichte grondsoorten de hulp- 
mest over het geheel gegeven worden, en tot welke grens mag 
men er met zekerheid op rekenen, door rijke giften aan 
hnlpmest den oogst nog met voordeel te vergrooten? 

Dit hangt voornamelijk af van: 

1°. den voorraad voedingsstoffen in den bodem, 

2°. den watervoorraad in den bodem (en wel niet 
in de laatste plaats), waarover de planten gedurende 
den tijd van haren levendigsten groei, ook in 
droge en warme tijden kunnen beschikken. 

Volgens de onderzoekingen van professor Hbllriegel te 
Bahme in het zuidelijke gedeelte van de provincie Brandenburg, 
werd daar — als gemiddelde gedurende verschillende jaren — aan 
water meer dan het 300voudige gewicht der gedroogde plan- 
tenmassa door de bladeren van de onderzochte landbouwgewassen 
verdampt. In droge en warme jaren was dit bedrag nog 
veel hooger. Volgens deze verkregene gegevens zoude bijv. 
een oogst van winterrogge van 2400 K.G. graan en 4800 
K.G. stroo op 1 H.A door de verdamping uit de bladeren 
zooveel water noodig hebben , dat daarmede de geheele opper- 
vlakte 20 c.M. hoog bedekt kon worden. Afgezien van den 
dauw, kan de plant deze geweldige hoeveelheid water alleen 
door de wortels uit het bodemvocht verkrijgen , en dus zullen 
de planten des te meer water noodig hebben, naarmate de 
oogst grooter is. De aanzienlijke oogsten, die op de dam- 
bebouwing van Rimpau, in de Nederlandsche veen-koloniën 
en in den laatsten tijd ook in de hoogeveen-koloniën van het 
proefstation Bremen, zoomede op veenachtigen en op vochtigen 
zandgrond gemaakt zijn, staan gelijk aan de oogsten der van 
nature vruchtbaarste grondsoorten. Rijke giften aan hulp- 
mest geven ook hier op den van nature armsten bodem 
en zelfs in droge jaren rijke oogsten, indien slechts een 
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doelmatige, bijna gelijkblijvende grondwaterspiegel te» 
allen tijde de behoefte der planten aan water bevredigt. Zoo 
zal men ook op leemhoudenden zandgrond, of indien 
in den ondergrond leem voorhanden is, met eenige zekerheid 
grootere hoeveelheden hulpmest mogen geven, omdat het 
waterbindende vermogen grooter is dan op zuiveren 
zandgrond. 

Daarentegen kan men op zand- en veengronden, dier 
droog gelegen zijn, door grootere giften van hulpmest, d& 
oogsten niet tot dezelfde, en dikwijls slechts tot de halva 
hoogte opvoeren en ook niet met dezelfde mate van zekerheid- 
Elke landbouwer der lichtere grondsoorten met die- 
pen grondwaterstand en gering waterbindend vermogen 
weet door de ervaring, hoezeer de oogst afhankelijk is van 
den regen gedurende den sterksten groei der gewassen. Het 
water is dus op de droogste grondsoorten het ele- 
ment, dat wij het minst in onze macht hebben, 
(vergelijk de tabel 3 op bladz. 166 en 167). 

Het verstandigst handelt op zulke grondsoorten in elk 
geval die landbouwer, die de grenzen der opbrengst, die van 
het weder afhankelijk zijn, het scherpst in het oog houdt en 
er naar streeft binnen deze grenzen het mogelijke te bereiken* 
Hij handelt veel beter dan degene, die met onjuiste en on- 
bruikbare dwangmiddelen het onbereikbare naloopt; i^enige 
apostel voor gebrande kalk en wisselbouw met klaver en 
erwten heeft op zulken grond reeds veel onheil aangericht. 

Wij durven derhalve de volgende uitspraak vaststellen: 
„Sedert wij de goedkoope phosphaten en kalizou- 
„ten bezitten en den kringloop der stikstof nader 
„hebben leeren kennen, zijn onder de lichte grond- 
soorten niet altijd diegene het meeste waard, die 
„door de natuur betrekkelijk rijk van plantenvoe- 
„dingsstoffen zijn voorzien of sedert langen tijd zijn 
„bebouwd, maar in elk geval diegenen, die de be- 
hoefte aan water van rijke oogsten het zekerst kun- 
nen bevredigen, en tevens tot de scheikundig werk- 
zaamste behooren." 

In het bijzonder geldt deze uitspraak voor de verbeterdö 
wijzen van ontginning der venen. 
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De hulpmeststoffen maken het mogelijk, den 
landbouw in het veen meer of minder onafhankelijk 
te maken van het houden van vee, als het laatste 
niet bijzonder voordeelig is. Het is zeker, dat men op 
veen- en broek-hooiland, evenals op dam-ontginning met het 
grootste voordeel dierlijken mest vele jaren aaneen door hulpmest 
kan vervangen, omdat deze goedkooper is. Ook voor het 
bebouwen van het lage en hooge veen is dit waarschijnlijk, 
indien de bodem bemergeld of bekalkt is. (Verg. bladz. 129.) 



In hetgeen nu verder volgt, zullen geene voorschriften 
gegeven worden, maar slechts wenken over het gebruik van 
hulpmest in bepaalde gevallen. 

In het middel-.2teflz$-gebied is op het bouwland de lichte 
grond overwegend, op welken slechts weinig veevoeder ver- 
bouwd kan worden. Het is dus te begrijpen, dat er gebrek is 
aan dierlijken mest en ook aan goeden aardmest voor grootere 
vlakten hooiland, even als voor woesten grond, die daarvoor 
geschikt zoude zijn. Meestal zijn er in dergelijke streken uit- 
gestrekte lage landen aanwezig, die slechts op eene bemesting 
wachten om rijke oogsten te geven. Hier is het dus op de 
boerderijen voor alles zaak op het groenland kalizouten en 
slakkenmeel aan te wenden. En zoo zien wij dan ook inder- 
daad, dat sedert eenige jaren in dit gebied zich geene zaak 
zoo enel verspreid heeft als het gebruik van Kaïniet en slak- 
kenmeel op groengronden. In menig gedeelte van Nederland 
is de toestand van den bodem geheel overeenkomstig. 

Hooi- en weilanden zonder beyloeiing op Teen- , broek- en zandgrond. 

Volgens mijne ervaring moet men, naar gelang van de 
bodemvochtigheid in den zomer, geven: 

per H.A. 600—900—1200 K.G. Kaïniet, vermengd met 
300—450—600 K.G. slakkenmeel, bevattende 
20°/o phosphorzuur. 

De grootste gift van 1200 K.G. Kaïniet en 600 K.G. 
slakkenmeel kost in het noordwestelijke Duitschland, met inbe- 

Salfeld, Heideontginning. 11 
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grip der vracht, ongeveer f10. Menigeen zal over deze sterke 
bemesting het hoofd schudden; ik kan echter de verzekering 
geven, dat op grasland, op veen- of broekgrond en veen- 
houdenden zandgrond, waar nooit gebrek is aan vocht, deze 
zware bemesting reeds zeven jaren achtereen met het beste 
gevolg is toegepast. Er werd in het jaar 1887 van 1 H.A.. 
tot 10000 K.G. hooi en nagras geoogst en tevens vermeer- 
derde van jaar tot jaar de klaver, zoodat zij eindelijk de 
overhand kreeg. 

In zulke gevallen, wanneer de natuurlijke voorwaarden 
voor het gedijen der grassen en andere weideplanten minder 
gunstig zijn, moet men de boven aangegevene kleinere hoe- 
veelheden hulpmest gebruiken. 

Voor groenland met verschillende wijzen van kunst- 
matige bevloeiing, op zand- en veengrond, bleek op de 
Luneburger Heide eene bemesting met slakkenmeel of met 
phosphorietmeel verscheidene jaren achtereen geheel voldoende. 
Deze bemesting kan vooral dan zeer aanbevolen worden, als 
het bevloeiingswater geene zwevende bestanddeelen bevat of 
niet rijkelijk voorhanden is. 

Men treft in Noord-Duitschland en in Nederland uitge- 
breide streken aan met bouwland op lichten, droog 
gelegen zandgrond, waar geene mergel te verkrij- 
gen is en gebrande kalk nadeelig zoude werken, 
en waar ook het verbouwen der minder eischende 
klaversoorten, seradella en peulvruchten onmo- 
gelijk is. In zulke streken werken, volgens de tot heden toe 
opgedane ondervinding, op het droge bouwland geene andere 
hulpmeststoffen met eenige zekerheid dan alleen beenderen- 
en slakkenmeel, en wel in het bijzonder bij winterrogge, 
de zekerste vrucht dezer gronden. (Verg. bladz. 88 en 135.) 
De in het oogvallende uitwerking van de Thomas-slakken bij 
rogge en herfstknollen op dezen kalkarmen bodem berust 
waarschijnlijk niet alleen op het bijbrengen van phosphorzuur , 
maar ook op het aanzienlijke kalkgehalte van het meel. Als 
men echter bedenkt, dat het geene stikstof bevat, dan is het 
licht in te zien, dat men het op zulken grond voorzichtig 
moet gebruiken en slechts ter ondersteuning van de stalbe- 
mesting, die toch ook reeds zwak genoeg is. Voor granen, 
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aardappelen, beetwortelen en boekweit gebruike men dus in 
dit geval slechts 200—800 K.G. per H.A. 

Op alle zulke lichtere grondsoorten, die van 
nature niet rijk zijn aan oplosbare stikstof, evenwel 
door bemergeling of bekalking (ook door kleine hoeveel- 
heden terpaarde) voor klaver geschikt geworden zijn — 
dus zand, leemachtig zand, hoogveen en afgegraven hoog- 
veen — moet men in de eerste plaats, zooals wij vroeger 
uiteengezet hebben, door bemesting met Kaïniet en 
phosphaten het gedijen der stikstofvoortbrengende 
planten bevorderen. Eene zoodanige bemesting is goed- 
koop en waarborgt eene zekere rente, met name wanneer 
men de nawerking op de daaropvolgende granen in het oog 
houdt. Nemen wij bijv. aan, dat in eenen wisselbouw van 
8 of 10 jaren éénmaal peulvruchten en éénmaal klaver 
om te maaien of te weiden verbouwd worden en uitslui- 
tend met Kaïniet en Thomas-slakken gemest wordt, zoo is dit 
eene uitgave, die zelfs door minder welvarende landbouwers 
bestreden kan worden, die goede rente opbrengt en geschikt 
is om in korten tijd het geheele voortbrengings vermogen van 
den bodem te vergrooten. De dierlijke mest, die bij klaver en 
peulvruchten bespaard werd, kan dan aan de andere vruchten 
in ruimere hoeveelheid gegeven worden. 

Wil men in de toepassing van hulpmest nog verder gaan , 
dan kan men op deze grondsoorten aan de granen, die 
op de stikstof voortbrengende planten volgen, 
in het najaar eene bemesting van Kaïniet en 
slakkenmeel geven en, naarmate van de behoefte, in het 
voorjaar eene zwakke stikstof bemesting, bijv. van 100 K.G. 
Chilisalpeter per H.A. 

Volgens door mij genomen proeven wordt het gedijen der 
klaversoorten aanmerkelijk bevorderd als ze reeds in hunnen 
eersten groei genoegzaam kali en phosphorzuur aantreffen; ik 
heb zelfs een geval bijgewoond, dat de klaver-vermoeidheid 
werd overwonnen door vroegtijdig aanwenden van Kaïniet en 
phosphaat op goeden leemachtigen grond. 

De hoeveelheden Kaïniet en slakkenmeel, die op bemer- 
gelden en bekalkten zandgrond moeten gebezigd worden, zijn 
op bladz. 68 en 144 aangegeven. 
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Op bemergeld of bekalkt hoogveen en op af- 
gegraven hoogveen, dat door herhaald branden was uitge- 
put, moet men bij de eerste ontginning geven: 

per H.A. in K.G. 

Kaïniet. Slakkenm. Chilisalp. Terpaarde. 

Erwten, paardeboonen, klaver 1): 1200 600 — 2000 

Kogge, haver, eerste jaar: 1200 600 300 — 

„ „ , na aardappelen: 1200 600 200 — 

„ na peulvruchten of klaver: 1200 600 100 — 200 — 

Aardappelen, eerste jaar: 1500 750 300 — 400 — 

. Hierbij is verondersteld, dat het slakkenmeel 20°/ o phos- 
phorzuur bevat; is het gehalte minder, dan moet natuurlijk 
naar verhouding meer gegeven worden. 

Bij rogge, die in het eerste jaar der ontginning, dus 
zonder voorgewas, na de braakbewerking met kalk wordt ver- 
bouwd, moet 100 K.G. Chilisalpeter in den herfst en de rest 
in het voorjaar gegeven worden; overigens moet de stikstof- 
bemesting altijd in het voorjaar plaats hebben. 

Indien het hoogveen van nature rijker aan stikstof is, of 
door branden slechts weinig uitgeput, kan men voor alle ge- 
wassen veel stikstof uitsparen. Hetzelfde geldt voor zulk 
hoogveen, dat reeds lang met stalmest bebouwd is en 
daardoor in goeden toestand verkeert. Men moet 
de hier aangegeven hoeveelheden Kaïniet en slakkenmeel ook 
op oud bebouwd en op afgegraven hoogveen (met zand 
vermengd) behouden en ze eerst dan gaan verminderen, als de 
gewassen te weelderig worden. Bij paardeboonen en klaver zal 
dit geval niet voorkomen. 

De toepassing van hulpmest bij damontginning der 
moeras- en lage venen is reeds vroeger (bladz. 142) 
besproken; zooals wij toen zagen, is voor alle landbouwge- 
wassen eene bemesting met Kaïniet en slakkenmeel voldoende. 



1) Bij gehruik van 4000 K.G. bijtende kalk, 1200 K.G. Kaïniet en 60O 
K.G. slakkenmeel per H.A., waarvan de kosten, met inbegrip der vracht, per 
H.A. f 35 bedroegen, oogstte ik in 1887 op hoogveen, dat vroeger steik gebrand 
was, in het eerste jaar der ontginning: 2100 K.G. paardeboonen en 1950 K.G. 
erwten , en op reeds langer bebouwd hoogveen 2800 K.G. paardeboonen en 
2425 K.G. erwten. 
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Het scheikundig onderzoek van het veen, vergeleken met de 
praktische ondervinding, geeft goede punten van uitgang voor 
de hoeveelheid hulpmest, die moet gebezigd worden. 



Op de betere, zwaardere, van nature voor kla- 
ver geschikte grondsoortenis de toepassing van hulpmest 
sedert geruimen tijd algemeen, vooral op de gronden, waar 
beetwortelen geteeld worden en waar men dikwijls over 
de geheele bebouwde vlakte per H.A. gemiddeld f70 aan 
hulpmest besteedt, niettegenstaande er zeer veel stalmest 
wordt voortgebracht. Het praktische voorbeeld, dat hier ge- 
geven wordt, zal meer uitwerken dan een schriftelijk onder- 
richt. Men gebruikt hier, vooral voor oliezaad, graan en 
beetwortelen, superphosphaten , ammoniak-superphosphaat en 
Chilisalpeter. 



Ten slotte nog eenige wenken omtrent het uit- 
strooien der verschillende hulpmeststoffen. Zij 
moeten alle met eenen breeden worp uitgestrooid worden, het- 
zij met de hand of met een werktuig. Een geoefend zaaier 
slaagt er in, als het niet te sterk waait, evenzoo gelijkmatig 
uit te strooien als een werktuig. Slechts de stofachtige hulp- 
mest behoort men van te voren met matig vochtige aarde her- 
haaldelijk dooreen te mengen, opdat hij gelijkmatig over den 
akker verdeeld worde. Moeten tegelijk Kaïniet en een der 
stoffige phosphaten uitgestrooid worden, dan voorkomt men 
het stuiven door ze zorgvuldig minstens driemalen goed door- 
een te werken. 

Een mengsel van Kaïniet en slakkenmeel moet spoedig 
na de vermenging uitgestrooid of met turfmolm vermengd 
worden, omdat het anders spoedig hard en klonterig wordt. 
Zwavelzure ammoniak mag voor het uitstrooien volstrekt niet 
met slakkenmeel samengebracht worden, omdat de kalk van 
het laatste de ammoniak vrij maakt, en verloren doet gaan. 
Grofkorrelige Chilisalpeter moet men voor het uitstrooien ziften 
en zorgvuldig fijn maken, trouwens moet men over het geheel 
met deze dure meststof zeer zorgvuldig te werk gaan, evenals 
met de zwavelzure ammoniak. 
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TABEL 8. Behootende bij bladz. 159. 
Water-verdamping der oogsten 
p«r H.A. van 
Winterrogge. JTaver. 

Eoogveen. Droog, licht zand. Hoogveen. 

2600 K.G. korrels. 900 K.G. korrels. 1700 K.G. korrels. 2400 K.G. korrels, 
B4Q0 K.G. stroo. 1800 K.G. stroo. 3500 K.G. stroo. 4500 K G. etroo. 
Goede Oogst. Middel-oogst. 



Regenval te Liugei 

Hoogte van du 

1. 2, 
Bemiddelde over een 

April tot Mei tot 



Juli, 



B S 
tl 



il 

l ~ r 
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in Hannover, 120 K.M. van de Noordzee verwijderd, half knetklimaat. 
Nederalag, als deze in vaten opgevangen wordt. 



2 maanden. 



April tot April en 
Juli, Mei, 
4 maanden. 2 maanden. 



D 



n 



148,8 m.M. 

Volgens de onderzoekingen van professor Hkllriegïl heeft een roggeoogst van 
BOOO K.G. korrels en stroo per H.A. de reusachtige hoeveelheid van 2.010.000 K.G. 
of L. water noodig voor de verdamping door de planten. Deze hoeveelheid water 
zoude op eene oppervlakte van 1 H.A. uitgebreid, eene hoogte van 204 m.M. hebben. m-M. 
De sterkste gloei der winterrogge valt in ons klimaat in de maanden April, Mei en Juni. In 
dezen tijd moeten dus de roggeplanten in deu bodem voldoende water aantreffen om eenen 
ruimen oogat te kunnen opleveren Daar nn reeds de zandgrond op zich zelf veel water verdampt 
en bij droge ligging ook teel water in de diepte wegzakt en dus voor de planten verloren gaat, 
zoo volgt uit al deze verschillende feiten, dat de regenval, die als gemiddelde van een aantal 
Bstgesteld, zelfs bij de sterkste bemesting onvoldoende ia om op den droogaten zandgrond 
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Wij moeten ernstig waarschuwen tegen het aankoopen van 
een mengsel van slakkenmeel en kalizouten, dat in de fabrieken 
vervaardigd wordt, omdat het onmogelijk is daarin den fijn- 
heidsgraad van het slakkenmeel vast te stellen. Men moet 
niet meenen, dat men de waarde eener meststof uit den handel 
kan beoordeelen naar uitwendige kenteekeften, als: kleur, 
reuk, enz. , maar men moet uit beginsel hulpmest slechts onder 
bepaalden waarborg der werkzame bestanddeelen, en van zulke 
fabrieken, handelaars en verbruiksvereenigingen koopen, die 
zich uitdrukkelijk door overeenkomst onder toezicht van een 
landbouwproefstation hebben gesteld, dat voor den kooper 
de waar kosteloos onderzoekt. 
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I. Geologie en Klimaat der Nederlandsche Heiden ... l 

A. Geologie 1 

Verschillende zandgronden. Grintgronden, vlakke zand- 
gronden, zandstuivingen , geestgronden en duinen, . 2 
Vorming onzer grintgronden, het oudere Diluvium . . 3 
Vorming der heuvels door oprichting der lagen ... 4 
Vorming van de vlakke zandgronden , het zand diluvium. 

Ontstaan van het ijzeroer 5 

Op droge en hooge gronden verdwijnt de humus. . . 6 

Bosschen vormen nieuwen humus 7 

Vindplaatsen van mergel volgens Staring 8 

Kleibanken in het Diluvium 10 

B. Klimaat 11 

Kust- en vastelandsklimaat. Dagelijksche temperatuurs- 
veranderingen 12 

Gang der temperatuur op en in den grond 13 

Dauw, het gevolg der warmte-uitstraling 14 

Nachtvorsten 15 

Koude dagen in Mei. De ijsheiligen 16 

Voorspellen van nachtvorst met den thermometer. . . 17 
Verschil van ooste- en westewinden ten opzichte van 

de helderheid der lucht en de temperatuur. 17 en 18 

Onweders in de maanden des jaars 19 

Regen en windrichting in de verschillende maanden. . 20 

Vochtigste en droogste winden in de vier jaargetijde . 21 . 
Sneeuwval in de verschillende maanden. Langste tijd, 
dat de sneeuw blijft liggen. Hagel is altijd nadeelig , 

soms meer, soms minder 22 

Voorttrekken van hagelbuien. Daling der temperatuur. 23 
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II. Ontginning der Nederlandsche Heiden 24 

A. Beschrijving van het tegenwoordige landbouwbedrijf 

in het gebied der efims ek in de nederlandsche 
heidestreken 24 

Oudste bouwland in de heidestreken. Esschen. ... 24 

Bemesting van het bouwland ten koste der woeste gron- 
den. Afweiden van hooiland en roggeakkers door 
de moederschapen 25 

Plundering der heiden ten behoeve van het vee. Arbeids- 
verspilling en plaggensteken. Ergste domheden bij 
het plaggensteken 26 

Gevolgen van het gebruik van slechte plaggen. Dicht 
en vroeg zaaien der winterrogge noodig wegens het 
afweiden door de schapen in den lammertijd ... 27 

Schapen verwoesten de bosschen. Heideschapen wer- 
pen toch zoo goed als geen voordeel af 28 

Lagere bouwgronden of zomerland. Kleine boeren gaan 
achteruit door onnoodige weelde. Melkkoeien kunnen 
bij het ploegen gebruikt worden 29 

Hoe meer rundvee hoe beter voor het bouwland. Zui- 
velvereenigingen. Varkensfokkerij. De boeren moeten 
gehuurde arbeidskrachten beperken 80 

Gebrek aan bedrijfskapitaal. Afbetalingen en belastin- 
gen. Meerdere welvaart in de Nederlandsche dan in 
de Duitsche heidestreken 31 

Groot belang van kanalen en beken voor den land- 
bouw. Drentsche roggebouw onafscheidelijk van 
plaggen 82 

Plaggen eischen het leeuwendeel van den arbeid. Op 
de lagere gronden groeit ook klaver. Boekweit en 
spurrie op de esschen in de tweede plaats. ... 83 

In Drenthe wordt vrij veel hooi gewonnen. De land- 
bouw gaat er achteruit, de veeteelt vooruit. . . 34 

Paarden- en varkensfokkerij in Drenthe 35 

Landbouw in Overijsel 36 

Landbouw in Gelderland 37 

Landbouw in Noordbrabant 38 

Veeteelt in Noordbrabant. Wettelijke samenvoeging van 
grondstukken is nog onbekend in Nederland, wat 
nadeelig is voor den landbouw 39 

Gebruik der zandgronden in de verschillende provinciën. 40 

B. Zijn de tegenwoordige agrarische toestanden en de 

WIJZE , WAAROP DE LANDBOUW IN DE HEIDESTREEEN VAN 
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NEDERLAND WORDT UITGEOEFEND, NOG TE RECHTVAARDIGEN ? 41 

Verstrooide ligging der akkers is zeer nadeelig. ... 41 

Afronding van ieders akkers is in hei algemeen 
belang. De verdeelde markgronden worden beter be- 
handeld dan de onverdeelde 42 

Ontwateren van moerassige plekken moet voorzichtig 
gedaan worden. Ook op de droge gronden werken 
de markendeelingen gunstig. Het kan soms wensche- 
lijk zijn den landbouw hier eenvoudig op te geven. 43 

Bosschen werpen hier meer voordeel af. 44 

De waarde der plaggen is zeer ongelijk 45 

In Jutland zijn nooit plaggen gebruikt. Vroeger waren 
er uitgestrekte bosschen op onze heiden 46 

Achteruitgang der bosschen veroorzaakt door men- 
schen en schapen 47 

Plaggen moeten met oordeel gebezigd worden. Opbrengst 
der heideboerderijen 48 

Oorzaken van den achteruitgang. Hooge loonen, het 
gevolg van plaggen gebruik, drukken zwaar. ... 49 

Uitputting der heiden het eindgevolg van plaggengebruik. 50 

C. De hooilanden en de weilanden voor het rundvee. . . 50 

Hooi- en weiland verbeteren het bouwland 51 

Compost uit schuren, enz. op grasland 52 

Bevloeiing van grasland , natuurlijk of kunstmatig. . . 53 

Stuwbevloeiing. Grondwater van groot gewicht. ... 54 

Broekgronden kunnen veel voordeel afwerpen. ... 55 
Kunstmest op groenland. Te sterke afwatering nadeeli- 

ger dan in het geheel geene 56 

Bezanding van veenweiden zeer aan te bevelen ... 57 
Vochtige zandgrond is zeer goed te gebruiken. Verbe- 
tering daarvan door klei 58 

D. De landbouw op den beteren bouwgrond 58 

Op betere zandgronden moeten veel peulvruchten en 
klaver verbouwd worden 59 

Zij komen ook aan de andere gewassen ten goede. Wis- 
selbouw verreweg te verkiezen boven roggebouw. . 60 

Met erwten en roode klaver moet men oppassen. Wis- 
selbouw met eenen omloop van tien jaren. ... 61 

Eerste invoering daarvan 62 

Wisselbouw met eenen omloop van acht jaren. Bezwaar 
bij het begin 63 

Vergelijking der opbrengsten vóór en né de invoering 
van den wisselbouw 64 
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Reeks van oorzaken, die de vermeerderde opbrengst 
bewerken 65 

Betere verdeeling der werkzaamheden over het jaar, 
tengevolge van den wisselbouw en de besparing van 
personeel 66 

Tastbare bewijzen van het voorgaande. Wisselbouw 
moet geleidelijk worden ingevoerd 67 

Voorbeeld daarvan in acht jaren 68 en 69 

Waarom men begint met aardappelen, koolrapen en 
voederkool. Het poten der aardappelen en het zaaien 
der koolrapen 70 

Diep ploegen, eggen, zaaien van rogge, haver of gerst. 
Zaaien van klaver en gras 71 

Schroefwals. Aanbevolen mengsel van klaver- en gras- 
zaden 72 

Witte klaver en sehapengras. Voordeel van klaver-gras 
boven enkele klaver 78 

Klaver-gras mag niet verdrukt , maar wel in het eerste 
najaar afgeweid worden. Bemesting van het klaver-gras. 74 

Scheuren van de klaver-graszode, ploegen en zaaien 
der rogge. Kunstmest en ploegen voor de erwten. 
Uitzaaien 75 

Maaien der erwten. Rogge na erwten mag dun gezaaid 
worden. Keus van groenvoeder 76 

Ander groenvoeder. Dikwijls mesten op zandgrond . . 77 

Bij wisselbouw wordt de stalmest op verschillende tijden 
van het jaar gebruikt en ondergeploegd 78 

Mesthoopen moeten vast ineengetrapt worden. Weinig 
maar degelijk ploegen op zandgrond 79 

Vlak ploegen is het noodzakelijk gevolg van gebrekkig 
bemesten. Diep ploegen is veel beter 80 

Niet overdrijven met diep ploegen. Geleidelijk dieper 

ploegen. Breken van zandoer . 81 

E. De landbouw op lichteren bouwgrond . . 82 

Hier groeit geene klaver meer. Bouwland, dat niet 
bebouwd moest worden 82 

Veevoeder op drogen zandgrond 83 

Droge zandgrond mag niet bekalkt worden. Herfet- 
knollen. Boekweit met spurrie 84 

Minder rogge en meer lupine wenschelijk. Voorzichtig- 
heid met lupine als schapenvoeder 85 

Soorten van lupinen. Behandeling der lupinen. ... 86 

Maaien der lupinen 87 
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Lupinen als groene bemesting meer waard dan één 



roggezaaisel 88 

Seradella. Schapengras voor schapenweide gedurende 

2 of 3 jaren. Kogge niet onmiddellijk daarop, maar 

eerst boekweit of lupinen 89 

Twee voorschriften voor wisselbouw 90 

Besparing van stalmest door groene bemesting en door 

veevoeder, maar ook door kunstmest 91 

Gebruik van Chilisalpeter ; deze is meestal verloren 

na het jaar van uitstrooien 92 

F. De landbouw op veengrond 93 

Landbouw op veen te verkiezen boven dien op zand. 93 
Dam-ontginning op laag en moerasveen door bedek- 
king met eene zandlaag 94 

Afwatering en bekalking van hoog veen 95 

Wisselbouw en teelt van veevoeder op hoog veen. . 96 
Meerdere opbrengst en meerdere kosten tengevolge van 

den wisselbouw. Voorbeelden over de grenzen in Pruisen. 97 
Het water de hoofdoorzaak van den goeden uitslag. . 98 

G. Langs welken weg en op welke wijze kan men die 

HEIDEVLAKTEN, DIE BIJ HET BEDRIJF KUNNEN GEMIST 
WORDEN, TEN NUTTE MAKEN, MET HET OOG OP DEN TOE- 
STAND VAN DEN BODEM, ENZ 98 

Overzicht van vroeger behandelde punten. Soms is 
ontginning bepaald af te raden 99 

Ontginning is soms het begin van ondergang. Voor- 
waarden voor den grond, dien men ontginnen wil. 100 

Handelwijze van Barckhausen om heide- of bosch- 
grond tot bouwgrond te maken 101 

Vermengen en effenen van den grond 102 

Omwerken en bekalken. Bezaaien met winterrogge of 
met raapzaad. Daarna klaver en vervolgens erwten. 
Zure gronden moeten langer rusten na het omwerken. 103 

Barckhausen's ontginningen zijn nooit achteruitgegaan. 
Heidepest en roofbouw 104 

De meeste heiden moeten bosschen worden. . . . 105 

H. Het bebosschen der heidevlakten 105 

Boschaanleg in de provincie Hannover 105 

Waardevermeerdering van den bodem. Ervaring van 

Clauditz 106 

Dunhout voor rijswerken en timmerhout voordeelig. . 107 
Dennenhout voor mijnwerken. Soms is boschaanleg af 

te raden 108 



